
 

Antrag für die Einleitung von nicht verunreinigtem 

Niederschlagswasser in ein Oberflächengewässer 

im Zuge des Neubaus einer Feuerwehr in der Gemeinde  

Bunde-Ortsteil Bunderhee 

 

Gemeinde Bunde  

Kirchring 2, 26831 Bunde 

 



























Regen

1 5 10

5 233,3 366,7 430,0

10 146,7 230,0 268,3

15 111,1 172,2 202,2

20 90,0 140,8 165,0

30 67,2 105,0 122,8

45 50,0 77,8 91,5

60 40,6 63,1 73,9

90 30,0 46,7 54,8

120 - 2 h 24,2 37,8 44,2

180 - 3 h 17,9 27,9 32,7

240 - 4 h 14,4 22,5 26,4

360 - 6 h 10,7 16,6 19,5

540 - 9 h 7,9 12,3 14,4

720 - 12 h 6,4 9,9 11,6

1080 - 18h 4,7 7,3 8,6

1440 - 24 h 3,8 5,9 6,9

2880 - 48 h 2,3 3,5 4,1

4320 - 72 h 1,7 2,6 3,0

Bemerkungen:

 

108

KOSTRA-Datenbasis

T in [a]

Zeilen-Nr. KOSTRA-Atlas 90

Regenspende rD(T) [l/(s ha)] für Wiederkehrzeiten

KOSTRA-Zeitspanne

1951-2020

Januar - Dezember

Regendauer D 

in 

[min]

Anlage 01-1

Örtliche Regendaten zur Bemessung

 nach Arbeitsblatt DWA-A 138

Datenherkunft / Niederschlagsstation

Spalten-Nr. KOSTRA-Atlas

Seite 1

Wessels und Grünefeld Ingenieurberatung                  Böseler Straße 31                           49681 Garrel

Tel.: 04474/505 23-0                                                   Fax: 04474/505 23-29                       E-Mail: info@ing-wug.de
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T = 1 a T = 5 a T = 10 a

 

Anlage 01-1

Seite 2

KOSTRA-Datenbasis 1951-2020

KOSTRA-Zeitspanne Januar - Dezember
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Zeilen-Nr. KOSTRA-Atlas

Örtliche Regendaten zur Bemessung

 nach Arbeitsblatt DWA-A 138

90

Datenherkunft / Niederschlagsstation

108Spalten-Nr. KOSTRA-Atlas
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T = 10 a T = 5 a

T = 1 a
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Regen

10 10±%
Toleranzwerte 

in [±%]

5 430,0 511,7 19,0

10 268,3 327,3 22,0

15 202,2 248,7 23,0

20 165,0 204,6 24,0

30 122,8 152,3 24,0

45 91,5 112,5 23,0

60 73,9 90,9 23,0

90 54,8 66,9 22,0

120 - 2 h 44,2 53,5 21,0

180 - 3 h 32,7 39,2 20,0

240 - 4 h 26,4 31,4 19,0

360 - 6 h 19,5 23,0 18,0

540 - 9 h 14,4 16,8 17,0

720 - 12 h 11,6 13,6 17,0

1080 - 18h 8,6 10,1 17,0

1440 - 24 h 6,9 8,1 18,0

2880 - 48 h 4,1 4,9 19,0

4320 - 72 h 3,0 3,6 21,0

Bemerkungen:

 

Die Unsicherheiten werden individuell je Rasterfeld und dort je Dauerstufen-

Wiederkehrzeit angegeben.

Wessels und Grünefeld Ingenieurberatung                  Böseler Straße 31                           49681 Garrel

Tel.: 04474/505 23-0                                                   Fax: 04474/505 23-29                       E-Mail: info@ing-wug.de

KOSTRA-Zeitspanne Januar - Dezember

Regendauer D 

in 

[min]

Regenspende rD(T) [l/(s ha)] für Wiederkehrzeiten

T in [a]

Zeilen-Nr. KOSTRA-Atlas 90

KOSTRA-Datenbasis 1951-2020

Datenherkunft / Niederschlagsstation

Spalten-Nr. KOSTRA-Atlas 108

Anlage 01-2

Örtliche Regendaten zur Bemessung

 nach Arbeitsblatt DWA-A 138

Bunde  01.10.2025



#BEZUG! T = 10 a T = 10±% a

 

Wessels und Grünefeld Ingenieurberatung                  Böseler Straße 31                           49681 Garrel

Tel.: 04474/505 23-0                                                   Fax: 04474/505 23-29                       E-Mail: info@ing-wug.de

KOSTRA-Zeitspanne Januar - Dezember

Zeilen-Nr. KOSTRA-Atlas 90

KOSTRA-Datenbasis 1951-2020

Datenherkunft / Niederschlagsstation

Spalten-Nr. KOSTRA-Atlas 108

Anlage 01-2

Örtliche Regendaten zur Bemessung

 nach Arbeitsblatt DWA-A 138
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Regendauer D [min]

Regenspendenlinien

T = 10±% a T = 10 a
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Regen

30 30±%
Toleranzwerte 

in [±%]

5 536,7 644,0 20,0

10 336,7 414,1 23,0

15 253,3 314,1 24,0

20 205,8 257,3 25,0

30 153,9 192,4 25,0

45 114,1 142,6 25,0

60 92,5 114,7 24,0

90 68,5 84,3 23,0

120 - 2 h 55,3 67,5 22,0

180 - 3 h 40,9 49,5 21,0

240 - 4 h 33,0 39,6 20,0

360 - 6 h 24,4 29,3 20,0

540 - 9 h 18,0 21,4 19,0

720 - 12 h 14,5 17,1 18,0

1080 - 18h 10,7 12,6 18,0

1440 - 24 h 8,7 10,3 18,0

2880 - 48 h 5,2 6,2 20,0

4320 - 72 h 3,8 4,6 21,0

Bemerkungen:

 

Die Unsicherheiten werden individuell je Rasterfeld und dort je Dauerstufen-

Wiederkehrzeit angegeben.

Wessels und Grünefeld Ingenieurberatung                  Böseler Straße 31                           49681 Garrel

Tel.: 04474/505 23-0                                                   Fax: 04474/505 23-29                       E-Mail: info@ing-wug.de

KOSTRA-Zeitspanne Januar - Dezember

Regendauer D 

in 

[min]

Regenspende rD(T) [l/(s ha)] für Wiederkehrzeiten

T in [a]

Zeilen-Nr. KOSTRA-Atlas 90

KOSTRA-Datenbasis 1951-2020

Datenherkunft / Niederschlagsstation

Spalten-Nr. KOSTRA-Atlas 108

Anlage 01-3

Örtliche Regendaten zur Bemessung

 nach Arbeitsblatt DWA-A 138

Bunde  01.10.2025



#BEZUG! T = 30 a T = 30±% a
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KOSTRA-Zeitspanne Januar - Dezember

Zeilen-Nr. KOSTRA-Atlas 90

KOSTRA-Datenbasis 1951-2020

Datenherkunft / Niederschlagsstation

Spalten-Nr. KOSTRA-Atlas 108

Anlage 01-3

Örtliche Regendaten zur Bemessung

 nach Arbeitsblatt DWA-A 138

0
10
20
30
40
50
60
70
80
90

100
110
120
130
140
150
160
170
180
190
200
210
220
230
240
250
260
270
280
290
300
310
320
330
340
350
360
370
380
390
400
410
420
430
440
450
460
470
480
490
500
510
520
530
540
550
560
570
580
590
600
610
620
630
640
650
660
670
680

5

1
0

1
5

2
0

3
0

4
5

6
0

9
0

1
2
0
 -

 2
 h

1
8
0
 -

 3
 h

2
4
0
 -

 4
 h

3
6
0
 -

 6
 h

5
4
0
 -

 9
 h

7
2
0
 -

 1
2
 h

1
0
8
0
 -

…

1
4
4
0
 -

…

2
8
8
0
 -

…

4
3
2
0
 -

…

R
e
g

e
n

s
p

e
n

d
e
 r

D
(T

)
[l

/(
s
 h

a
)]

Regendauer D [min]

Regenspendenlinien

T = 30±% a T = 30 a
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FlaecheAu

Metall, Glas, Schiefer, Faserzement: 0,9  - 1,0

278,00 0,90 250,00

2.393,00 0,10 239,00

Einzugsgebiet

Einzugsgebiet

Einzugsgebiet

0,27 ha 2.671

0,05 ha 489

0,18

Bemerkungen: Einzugsgebiet EG I

Flächen aus Flächenauszug per CAD

 

Seite 1

Versiegelungsgrad 0,1 - 0,6 - WA

Versiegelungsgrad 0,4 - 0,6 - MI

Versiegelungsgrad 0,6 - 0,8 - GE

Gesamtfläche Einzugsgebiet AE [m
2
]

Summe undurchlässige Fläche Au [m
2
]

resultierender mittlerer Abflussbeiwert Ψm [ - ]

Wessels und Grünefeld Ingenieurberatung                  Böseler Straße 31                           49681 Garrel

Tel.: 04474/505 23-0                                                   Fax: 04474/505 23-29                       E-Mail: info@ing-wug.de

Gärten, Wiesen 

und Kulturland

flaches Gelände: 0,0 - 0,1

steiles Gelände: 0,1 - 0,3

Böschungen, 

Bankette und 

Gräben 

toniger Boden: 0,5

lehmiger Sandboden: 0,4

humusiert <10 cm Aufbau: 0,5

humusiert >10 cm Aufbau: 0,3

Straßen, Wege 

und Plätze (flach)

Asphalt, fugenloser Beton: 0,9

Pflaster mit dichten Fugen: 0,75

fester Kiesbelag: 0,6

Pflaster mit offenen Fugen: 0,5

lockerer Kiesbelag, Schotterrasen: 0,3

Verbundsteine mit Fugen, Sickersteine: 0,25

Rasengittersteine: 0,15

Anlage 02-1

Ermittlung der abflusswirksamen Flächen Au

 nach Arbeitsblatt DWA-A 138

Flächentyp
Art der Befestigung mit empfohlenen 

mittleren Abflussbeiwerten Ψm 

Teilfläche AE,i 

[m
2
]

Ψm,i gewählt
TeilflächeAu,i 

[m
2
]

Kies- und Sandboden: 0,3

Schrägdach
Ziegel, Dachpappe: 0,8 - 1,0

Flachdach                         

(Neigung bis 3°         

oder ca. 5%)

Metall, Glas,  Faserzement: 0,9 - 1,0

Dachpappe: 0,9

Kies: 0,7

Regenrückhaltefläche: 0,8 - 1,0

Gründach                          

(Neigung bis 15° 

oder ca. 25%)

Bunde  01.10.2025



FlaecheAu

Metall, Glas, Schiefer, Faserzement: 0,9  - 1,0

518,00 0,95 492,00

39,00 0,95 37,00

198,00 0,90 178,00

418,00 0,75 314,00

1.867,00 0,10 187,00

298,00 0,90 268,00

Einzugsgebiet

Einzugsgebiet

Einzugsgebiet

0,33 ha 3.338

0,15 ha 1.476

0,44

Bemerkungen: Einzugsgebiet EG II

Flächen aus Flächenauszug per CAD

 

Flächentyp
Art der Befestigung mit empfohlenen 

mittleren Abflussbeiwerten Ψm 

Teilfläche AE,i 

[m
2
]

Ψm,i gewählt
TeilflächeAu,i 

[m
2
]

Anlage 02-2

Ermittlung der abflusswirksamen Flächen Au

 nach Arbeitsblatt DWA-A 138

Schrägdach
Ziegel, Dachpappe: 0,8 - 1,0

Flachdach                         

(Neigung bis 3°         

oder ca. 5%)

Metall, Glas,  Faserzement: 0,9 - 1,0

Dachpappe: 0,9

Kies: 0,7

Gründach                          

(Neigung bis 15° 

oder ca. 25%)

humusiert <10 cm Aufbau: 0,5

humusiert >10 cm Aufbau: 0,3

Straßen, Wege 

und Plätze (flach)

Asphalt, fugenloser Beton: 0,9

Pflaster mit dichten Fugen: 0,75

fester Kiesbelag: 0,6

Pflaster mit offenen Fugen: 0,5

lockerer Kiesbelag, Schotterrasen: 0,3

Verbundsteine mit Fugen, Sickersteine: 0,25

resultierender mittlerer Abflussbeiwert Ψm [ - ]

Rasengittersteine: 0,15

Böschungen, 

Bankette und 

Gräben 

toniger Boden: 0,5

lehmiger Sandboden: 0,4

Kies- und Sandboden: 0,3

Gärten, Wiesen 

und Kulturland

flaches Gelände: 0,0 - 0,1

steiles Gelände: 0,1 - 0,3

Regenrückhaltefläche: 0,8 - 1,0

Versiegelungsgrad 0,1 - 0,6 - WA

Versiegelungsgrad 0,4 - 0,6 - MI

Versiegelungsgrad 0,6 - 0,8 - GE

Gesamtfläche Einzugsgebiet AE [m
2
]

Summe undurchlässige Fläche Au [m
2
]

Seite 1
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Vers.-Mulde

Auftraggeber:

Muldenversickerung:

Eingabedaten: V = [ (Au + AS) * 10
-7 

* rD(n) - AS* kf / 2 ] * D * 60 * fZ

AE m
2 2.671

Ψm - 0,18

Au m
2 490

As m
2 60

kf m/s 1,0E-05

n 1/Jahr 0,1

fZ - 1,20

örtliche Regendaten: Berechnung:

D   [min] rD(n)   [l/(s*ha)]

30 122,8 ###

45 91,5 ###

60 73,9 ###

90 54,8 ###

120 44,2 ###

180 32,7 ###

240 26,4 ###

360 19,5 ###

540 14,4 ###

720 11,6

Ergebnisse:

D min

rD(n) l/(s*ha)

V m
3

Vgew m
3

zM m

tE h

zM m

 tE h

Anlage 03-1

Entleerungszeit der Mulde

0,20

11,1

gewähltes Muldenspeichervolumen

Einstauhöhe in der Mulde

Zuschlagsfaktor

Seite 1

Wessels und Grünefeld Ingenieurberatung                  Böseler Straße 31                           49681 Garrel

Tel.: 04474/505 23-0                                                   Fax: 04474/505 23-29                       E-Mail: info@ing-wug.de

360

V [m
3
]

13,9

15,3

16,2

Lizenznummer: ATV-0736-1062

19,5

20,0

20,16

maßgebende Regenspende

Dimensionierung einer Versickerungsmulde

 nach Arbeitsblatt DWA-A 138

Durchlässigkeitsbeiwert der gesättigten Zone

Versickerungsfläche

undurchlässige Fläche

Wessels und Grünefeld Ingenieurberatung

Abflussbeiwert gem. Tabelle 2 (DWA-A 138)

Tel.: 04474 505 23 0; E-mail: info@ing-wug.de

Böseler Straße 31; 49681 Garrel

Entwässerungsplanung des Bebauungsplan Nr.3.10

Ortschaft Bunderhee, Gemeinde Bunde

Gemeinde Bunde

Kirchring 2, 26831 Bunde

04953/8090

tatsächl. Einstauhöhe in der Mulde 0,33

tatsächl. Entleerungszeit der Mulde 18,5

Einzugsgebietsfläche EG I

gewählte Regenhäufigkeit

17,6

19,9

maßgebende Dauer des Bemessungsregens

18,4

19,4

20,0

19,1

erforderliches Muldenspeichervolumen

Bunde  07.10.2025



Auftraggeber:

Muldenversickerung:

360 19,997928

360 0

360 0

360 13,9273776

360 15,318477

360 16,2466776

360 17,5689648

360 18,3927456

360 19,3993704

360 19,8837504

360 19,997928

360 19,1009664

von Bau-km: 0+000 bis Bau-km 0+032 Länge: 32,00 m

Muldenbreite 3,00 m Versickerungsfläche - ASM 65,60 m²

Fläche AQ 0,63 m² Muldenspeichervol. - V gew. 20,16 m³

Sickerbreite AS 2,05 m

Skizze Mulde:

Anlage 03-1

Wessels und Grünefeld Ingenieurberatung

Dimensionierung einer Versickerungsmulde

 nach Arbeitsblatt DWA-A 138

Gemeinde Bunde

Böseler Straße 31; 49681 Garrel

Tel.: 04474 505 23 0; E-mail: info@ing-wug.de

Kirchring 2, 26831 Bunde

04953/8090

Ortschaft Bunderhee, Gemeinde Bunde

Entwässerungsplanung des Bebauungsplan Nr.3.10

Seite 2

Lizenznummer: ATV-0736-1062
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DWA117DIN

Auftraggeber:

Drosselbemessung:

Eingabe:

Q =  µ* A * √(2g * h)

Qab l/s 2,50

EG AE ha 0,71

Qnat  - 1,77

AU ha 0,15

Qdru/ha l/s 11,97

QDr l/s 1,76

max. Drosselabfluss (Qdrmax) QDr l/s 2,68

Max. Einstau NHN m -0,45

Sohle Drosselöffnung NHN m -0,99

Druckhöhe hs (Einstauhöhe) hS m 0,54

Ausflussbeiwert µ  - 0,58

erf. Durchmesser DU m 0,0425

Druckhöhe hs bei QDR gew. hs Dr m 0,2328

Seite 1
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Einzugsgebiet

Abflusspende (Vorgabe zuständige Behörde)

nat. Abflussspende (Qdrmittel)

Abflusswirksame Fläche

gewählt Drosselabfluss 

gewählt Drosselabfluss 

Entwässerungsplanung des Bebauungsplan Nr.3.10

Ortschaft Bunderhee, Gemeinde Bunde

Gemeinde Bunde

Kirchring 2, 26831 Bunde

04953/8090

Wessels und Grünefeld Ingenieurberatung

Böseler Straße 31; 49681 Garrel

Tel.: 04474 505 23 0; E-mail: info@ing-wug.de

Anlage 03-2

Bemessung Drossel für

"vollkommender Ausfluss aus kleiner Öffnung"
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Berechnungsergebnisse



Auftraggeber:

Drosselbemessung:

Einstauhöhen: Berechnung:

hs   [m] A [m²] v [m/s] QDR [l/s]

0,00 0,0014 0,000 0,000

0,03 0,0014 0,422 0,599 0,0

0,05 0,0014 0,597 0,847 0,0

0,08 0,0014 0,731 1,037 0,0

0,11 0,0014 0,844 1,198 0,0

0,14 0,0014 0,944 1,339 0,0

0,16 0,0014 1,034 1,467 0,0

0,19 0,0014 1,117 1,584 0,0

0,22 0,0014 1,194 1,694 0,0

0,24 0,0014 1,266 1,797 0,0

0,27 0,0014 1,335 1,894 0,0

0,30 0,0014 1,400 1,986 0,0

0,32 0,0014 1,462 2,075 0,0

0,35 0,0014 1,522 2,159 0,0

0,38 0,0014 1,580 2,241 0,0

0,41 0,0014 1,635 2,319 0,0

0,43 0,0014 1,689 2,395 0,0

0,46 0,0014 1,741 2,469 0,0

0,49 0,0014 1,791 2,541 0,0

0,51 0,0014 1,840 2,610 0,0

0,54 0,0014 1,888 2,678 0,0

Mittelwert 1,759

Vorgabe Landkreis Leer nat. Abflussspende 2,50 l/s*ha

Einzugsgebiet : 0,71 ha

EG

Seite 1 Seite 2
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Bemerkung:

siehe Anlage 2 Flächenermittlung

Entwässerungsplanung des Bebauungsplan Nr.3.10

Ortschaft Bunderhee, Gemeinde Bunde

Gemeinde Bunde

Kirchring 2, 26831 Bunde

04953/8090

Wessels und Grünefeld Ingenieurberatung

Böseler Straße 31; 49681 Garrel

Tel.: 04474 505 23 0; E-mail: info@ing-wug.de

Anlage 03-2

Bemessung Drossel für

"vollkommender Ausfluss aus kleiner Öffnung"



DWA117

Auftraggeber:

Rückhalteraum:

Eingabedaten:  Vs,u = (rD(n) - qdr ) * D * fZ * fA * 0,06  mit  qdr = (Qdr,RRB + Qdr,RÜB - Qt24) / Au

Einzugsgebietsfläche EG AE m
2 3.338

Ψm - 0,44

Au m
2 1.476

VRÜB m
3

42

Qdr,RÜB l/s 6

Qt24 l/s

Qdr l/s 1,77

Drosselabflussspende bezogen auf Au qdr l/(s ha) 11,99

gewählte Länge der Sohlfläche (Rechteckbecken) Ls m 40,2

gewählte Breite der Sohlfläche (Rechteckbecken) bs m 4,2

gewählte max. Einstauhöhe (Rechteckbecken) z m 0,5

gewählte Böschungsneigung (Rechteckbecken) 1:m - 1,5

gewählte Regenhäufigkeit n 1/Jahr 0,1

Zuschlagsfaktor fZ - 1,20

Fließzeit zur Berechnung des Abminderungsfaktors tf min

Abminderungsfaktor fA - 1,000

Ergebnisse:

D min

rD,n l/(s*ha)

Verf,s,u m
3
/ha

Verf m
3

V m
3

Lo m

bo m

tE h

Bemerkungen: Bemessung erflogt für das EG

Hinweis Neubauzuschlag + 15 %

Regenrückhalteraum siehe Anlage 2 Flächenermittlung

Auslastung 52,90 m³ 52,84% Einzugsgebiet 3.338 m²

berechnet 100,12 m³ 100,0% Fläche AU 1.476 m²

Reserve 47,22 m³ 47,16%

Anlage 03-3

Bemessung von Rückhalteräumen 

 im Näherungsverfahren nach Arbeitsblatt DWA-A 117

Wessels und Grünefeld Ingenieurberatung

Böseler Straße 31; 49681 Garrel

Tel.: 04474 505 23 0; E-mail: info@ing-wug.de

Gemeinde Bunde

Kirchring 2, 26831 Bunde

04953/8090

vorgelagertes Volumen RÜB

Entwässerungsplanung des Bebauungsplan Nr.3.10

Ortschaft Bunderhee, Gemeinde Bunde

Abflussbeiwert gem. Tabelle 2 (DWA-A 138)

undurchlässige Fläche

vorgegebener Drosselabfluss RÜB

Trockenwetterabfluss

Drosselabfluss

maßgebende Dauer des Bemessungsregens 120

maßgebende Regenspende 53,482

erfordl. spezifisches Speichervolumen 358

erforderliches Speichervolumen 53

vorhandenes Speichervolumen 100

Beckenlänge an Böschungsoberkante 41,7

Beckenbreite an Böschungsoberkante 5,7

Seite 1

Entleerungszeit 15,7

Wessels und Grünefeld Ingenieurberatung                  Böseler Straße 31                           49681 Garrel

Tel.: 04474/505 23-0                                                   Fax: 04474/505 23-29                       E-Mail: info@ing-wug.de

Lizenznummer: ATV-0736-1062

Bunde 07.10.2025



Auftraggeber:

Rückhalteraum:

örtliche Regendaten: Fülldauer RÜB: Berechnung:

D   [min] rD(n)   [l/(s*ha)] DRBÜ   [min]

30 152,3 0,0 ###

45 112,5 0,0 ###

60 90,9 0,0 ###

90 66,9 0,0 ###

120 53,5 0,0 ###

180 39,2 0,0 ###

240 31,4 0,0 ###

360 23,0 0,0 ###

540 16,8 0,0 ###

720 13,6 0,0 ###

120 358,5

120 0,0

120 303

120 326
120 341
120 356

120 358

120 353

120 336

120 286

120 189

120 82

120 0

Anlage 03-3

Bemessung von Rückhalteräumen 

 im Näherungsverfahren nach Arbeitsblatt DWA-A 117

Wessels und Grünefeld Ingenieurberatung

Böseler Straße 31; 49681 Garrel

Tel.: 04474 505 23 0; E-mail: info@ing-wug.de

Gemeinde Bunde

Kirchring 2, 26831 Bunde

04953/8090

340,9

Entwässerungsplanung des Bebauungsplan Nr.3.10

Ortschaft Bunderhee, Gemeinde Bunde

Vs,u [m
3
/ha]

303,0

325,8

355,5

358,5

353,1

335,6

285,5

188,7

81,8

Seite 2

Wessels und Grünefeld Ingenieurberatung                  Böseler Straße 31                           49681 Garrel Tel.: 04474/505 23-0                                                   Fax: 04474/505 23-29                       E-Mail: info@ing-wug.de

Lizenznummer: ATV-0736-1062
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Bunde 07.10.2025



DWA117

Auftraggeber:

Rückhalteraum:

Eingabedaten:  Vs,u = (rD(n) - qdr ) * D * fZ * fA * 0,06  mit  qdr = (Qdr,RRB + Qdr,RÜB - Qt24) / Au

Einzugsgebietsfläche EG AE m
2 3.338

Ψm - 0,44

Au m
2 1.476

VRÜB m
3

43

Qdr,RÜB l/s 7

Qt24 l/s

Qdr l/s 1,77

Drosselabflussspende bezogen auf Au qdr l/(s ha) 12,0

gewählte Länge der Sohlfläche (Rechteckbecken) Ls m 40,2

gewählte Breite der Sohlfläche (Rechteckbecken) bs m 4,2

gewählte max. Einstauhöhe (Rechteckbecken) z m 0,95

gewählte Böschungsneigung (Rechteckbecken) 1:m - 1,5

gewählte Regenhäufigkeit n 1/Jahr 0,1

Zuschlagsfaktor fZ - 1,20

Fließzeit zur Berechnung des Abminderungsfaktors tf min

Abminderungsfaktor fA - 1,000

Ergebnisse:

D min

rD,n l/(s*ha)

Verf,s,u m
3
/ha

Verf m
3

V m
3

Lo m

bo m

tE h

Bemerkungen: Bemessung erflogt für das EG

Hinweis Neubauzuschlag + 15 %

Regenrückhalteraum siehe Anlage 2 Flächenermittlung

Auslastung 71,71 m³ 32,71% Einzugsgebiet 3.338 m²

berechnet 219,26 m³ 100,0% Fläche AU 1.476 m²

Reserve 147,55 m³ 67,29%

Anlage 03-3

Bemessung von Rückhalteräumen 

 im Näherungsverfahren nach Arbeitsblatt DWA-A 117

Wessels und Grünefeld Ingenieurberatung

Böseler Straße 31; 49681 Garrel

Tel.: 04474 505 23 0; E-mail: info@ing-wug.de

Gemeinde Bunde

Kirchring 2, 26831 Bunde

04953/8090

vorgelagertes Volumen RÜB

Entwässerungsplanung des Bebauungsplan Nr.3.10

Ortschaft Bunderhee, Gemeinde Bunde

Abflussbeiwert gem. Tabelle 2 (DWA-A 138)

undurchlässige Fläche

vorgegebener Drosselabfluss RÜB

Trockenwetterabfluss

Drosselabfluss

maßgebende Dauer des Bemessungsregens 180

maßgebende Regenspende 49,489

erfordl. spezifisches Speichervolumen 486

erforderliches Speichervolumen 71,7

vorhandenes Speichervolumen 219,3

Beckenlänge an Böschungsoberkante 43,1

Beckenbreite an Böschungsoberkante 7,0

Seite 1

Entleerungszeit 34,4

Wessels und Grünefeld Ingenieurberatung                  Böseler Straße 31                           49681 Garrel

Tel.: 04474/505 23-0                                                   Fax: 04474/505 23-29                       E-Mail: info@ing-wug.de

Lizenznummer: ATV-0736-1062

Bunde 07.10.2025



Auftraggeber:

Rückhalteraum:

örtliche Regendaten: Fülldauer RÜB: Berechnung:

D   [min] rD(n)   [l/(s*ha)] DRBÜ   [min]

60 114,7 0,0 ###

90 84,3 0,0 ###

120 67,5 0,0 ###

180 49,5 0,0 ###

240 39,6 0,0 ###

360 29,3 0,0 ###

540 21,4 0,0 ###

720 17,1 0,0 ###

1080 12,6 0,0 7,3

1440 10,3 0,0 ###

180 485,9

180 0,0

180 444

180 468
180 479
180 486

180 477

180 448

180 366

180 265

180 49

180 0

180 0

Anlage 03-3

Bemessung von Rückhalteräumen 

 im Näherungsverfahren nach Arbeitsblatt DWA-A 117

Wessels und Grünefeld Ingenieurberatung

Böseler Straße 31; 49681 Garrel

Tel.: 04474 505 23 0; E-mail: info@ing-wug.de

Gemeinde Bunde

Kirchring 2, 26831 Bunde

04953/8090

479,3

Entwässerungsplanung des Bebauungsplan Nr.3.10

Ortschaft Bunderhee, Gemeinde Bunde

Vs,u [m
3
/ha]

443,7

468,3

485,9

477,0

448,1

366,5

265,2

49,2

0,0

Seite 2
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Rohr

Auftraggeber:

Volumenberechnung Rückhaltung

Eingabe: V RRR = (A So + A max Einst. / 2) *  hs    V FR =  (A max Einst. + A FR + / 2) * hF

Becken Nr. 1 0,00 mNHN 298,00 m²

-0,45 mNHN 233,00 m²

-0,95 mNHN 170,00 m²

50 cm 100,75 m³

45 cm 120,00 m³

Becken Nr. 2 mNHN

mNHN

mNHN

cm

cm

Becken Nr. 3 mNHN

mNHN

mNHN

cm

cm

Sonstiges

Ergebnisse:

 V RRR

2  V FR

Bemerkungen:  Dimensionierung erfolgt für den Regenrückhaltegraben

Volum. erf. 71% Auslastung    Hinweis:

Volum. RRR 100% Vorhanden    Die Flächenangaben zum Becken 

Volum. FR 119% Reserve    wurden per CAD ermittelt

Ortschaft Bunderhee, Gemeinde Bunde

Seite 1

Rohrnetz Volumen

Erstausbau ohne Erweiterung

 Summe Volumen RRR 100,75 m³

 Summe Volumen FR 120,00 m³

71,70 m³

100,75 m³

120,00 m³

Wessels und Grünefeld Ingenieurberatung                  Böseler Straße 31                           49681 Garrel

Tel.: 04474/505 23-0                                                   Fax: 04474/505 23-29                       E-Mail: info@ing-wug.de

Sohle Becken i. M. Fläche Sohle - ASO

Einstauhöhe - hS Volumen Becken- V RRR

Freibord - hF Volumen Freibord- V FR

Max. Einstau Fläche Einst. - Amax. Einst

Max. Einstau Fläche Einst. - Amax. Einst

Sohle Becken i. M. Fläche Sohle - ASO

Einstauhöhe - hS Volumen Becken- V RRR

Freibord - hF Volumen Freibord- V FR

GOK Becken Fläche GOK - A GOK

GOK Becken Fläche GOK - A GOK

GOK Becken Fläche GOK - A GOK

Max. Einstau Fläche Einst. - Amax. Einst

Sohle Becken i. M. Fläche Sohle - ASO

Einstauhöhe - hS Volumen Becken- V RRR

Freibord - hF Volumen Freibord- V FR

Anlage 04-1

Berechnung Volumen Rückhaltesystem

 - Nachweis Retentionsvolumen -

Wessels und Grünefeld Ingenieurberatung

Böseler Straße 31; 49681 Garrel

Entwässerungsplanung des Bebauungsplan Nr.3.10

Tel.: 04474 505 23 0; E-mail: info@ing-wug.de

Gemeinde Bunde

Kirchring 2, 26831 Bunde

04953/8090

h'S

h'F

GOK

max. Einst.

Sohle/Dauerst.

Skizze

Regerückhaltebecken

ASO

Amax. Einst.

AGOK



Rohr

Auftraggeber:

04953/8090

Rohrleitung

Eingabedaten:

Qvoll = π * d²/4 * (-2 * lg [(2,51 * v / d / (2g* IE * d)
0,5

) + kb / (3,71*d)] ) * (2g * IE * d)
0,5 

* 1000

QBem  = Au * rD(n) / 10000 + Qzu 

Einzugsgebietsfläche EG II AE m
2 3.338

Ψm - 0,44

Au m
2 1.476

Qzu l/s 0,00

d mm 300

v m²/s 1,31E-06

g m/s² 9,81

Il ≈ IE % 3,33

kb mm 0,75

n 1/Jahr 0,2

D min 5

rD(n) l/(s*ha) 366,7

Ergebnisse:

QBem l/s 54,1

2 Qvoll l/s 197,51

QBem/Qvoll - 0,27

h cm 11

Bemerkungen:  Dimensionierung erfolgt für Rohrleitung DN 300 EG II

Maßgebende Regenspende rD(n) = Q 15,10,5, gew 366,7 l/s*ha

Fläche EG I: m² Ψm Au 0,00 m²

Fläche EG II: 3338,00 m² Ψm 0,44 Au 1475,75 m²

Fläche  EG III: m² Ψm Au 0,00 m²

Auslastung:     197,51 l/s 100,0 % Au Ges 1475,75 m²

berechnet   54,12 l/s 27,4 %

Reserve:   143,40 l/s 72,6 %

Zufluss: 0,00 l/s 0,0 %

  Bei der Dimesnsionierung wurde das kleinst mögliche Rohr mit den statischen Anforderungen gewählt

Vollfüllleistung der Rohrleitung

Abflussverhältnis

Fließtiefe im Profil bei Bemessungsabfluss

Wessels und Grünefeld Ingenieurberatung                  Böseler Straße 31                           49681 Garrel

Tel.: 04474/505 23-0                                                   Fax: 04474/505 23-29                       E-Mail: info@ing-wug.de

Lizenznummer: ATV-0736-1062

Seite 1

Bemessungsabfluss

Abflussbeiwert gem. Tabelle 2 (DWA-A 138)

undurchlässige Fläche

konstanter Zufluss

Innendurchmesser Rohr mit Kreisquerschnitt

Kinematische Viskosität 

Fallbeschleunigung

Sohlgefälle Rohrleitung

betriebliche Rauheit

gewählte Regenhäufigkeit

gewählte Dauer des Bemessungsregens

maßgebende Regenspende 

Ortschaft Bunderhee, Gemeinde Bunde

Anlage 04-2

Berechnung der Vollfüllleistung einer Rohrleitung

mit Kreisquerschnitt nach Prandtl-Colebrook

Wessels und Grünefeld Ingenieurberatung

Böseler Straße 31; 49681 Garrel

Tel.: 04474 505 23 0; E-mail: info@ing-wug.de

Gemeinde Bunde

Kirchring 2, 26831 Bunde

Entwässerungsplanung des Bebauungsplan Nr.3.10

Bunde  07.10.2025



M153

G12 10

Bemessung für das Einzugsgebiet EG I (Grünfläche 25% aus dem EG angesetzt)

Belastung aus der Fläche / Herkunftsfläche gem. Tabelle A.3

Einfluss aus der Luft gem. Tabelle A.2 Au,i [m²] o. [ha] fi Typ Punkte Bi = fi * (Li + Fi)

Gärten, Wiesen und Kulturland, mit möglichem Regenabfluss in das Entwässerungssystem F1 5

AHA-Liegenschaften im ländlichen Bereich L2 2

Hofflächen in Wohn- und vergleichbaren Gewerbegebieten F3 12

AHA-Liegenschaften im ländlichen Bereich L2 2

∑ = 876 ∑ = 1 B = 9,22

598

Die Abflussbelastung B = 9,219 ist kleiner (oder gleich) G = 10.  Eine Regenwasserbehandlung ist nicht erforderlich.

4,438278 0,317

0,683 4,781

Seite 1

Lizenznummer: ATV-0736-1062

Wessels und Grünefeld Ingenieurberatung                  Böseler Straße 31                           49681 Garrel

Tel.: 04474/505 23-0                                                   Fax: 04474/505 23-29                       E-Mail: info@ing-wug.de

Abfluss-

belastung Bi
(Abschnitt 4)

(Tabellen 1a und 1b)

Gewässer-

punkte G

                                                                                   Bewertungsverfahren                                                             Anlage 05-1

 nach Merkblatt DWA-M 153

Wessels und Grünefeld Ingenieurberatung

Böseler Straße 31; 49681 Garrel

(Tab. A.3 / A.2)

Typ
Gewässer

Grundwasser außerhalb von Trinkwassereinzugsgebieten

Fläche Flächenanteil
Flächen Fi /

Luft Li

Bunde



1

9,22

Bemerkungen: Flächentypen aus dem EG (siehe Anlage 2)

Dachflächen: EG: Summe 0,00 m²

Verkehrsflächen (Asphalt) EG: 278,00 m² Summe 278,00 m²

Hofflächen Pflaster: EG: Summe 0,00 m²

Grünflächen: EG: 2393,00 m² Summe 2393,00 m²

EG 0,00 m²

Summe Fläche AU: 2671,00 m² Summe 

gesamt

2671,00 m²

Durchgangswert D = Produkt aller Di (Abschnitt 6.2.2):

Seite 2

Lizenznummer: ATV0736-1062

Wessels und Grünefeld Ingenieurberatung                  Böseler Straße 31                           49681 Garrel

Tel.: 04474/505 23-0                                                   Fax: 04474/505 23-29                       E-Mail: info@ing-wug.de

(Tabellen 4a, 4b und 4c)

Emissionswert E = B * D:

gewählte Versickerungsfläche AS =

Typ Durchgangswert Di

                                                                                   Bewertungsverfahren                                                             Anlage 05-1

 nach Merkblatt DWA-M 153

Wessels und Grünefeld Ingenieurberatung

Böseler Straße 31; 49681 Garrel

maximal zulässiger Durchgangswert Dmax = G / B:

vorgesehene Behandlungsmaßnahme

Bunde



          

Belastungs- flächenspez.

kategorie Stoffabtrag

Ab,a,i bR,a,AFS63,i

[m
2
] [kg/(ha*a)]

518,0 I 280

39,0 I 280

418,0 I 280

198,0 I 280

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1173,00 m²

Wessels und Grünefeld Ingenieurberatung                  Böseler Straße 31                           49681 Garrel

Tel.: 04474/505 23-0                                                   Fax: 04474/505 23-29                       E-Mail: info@ing-wug.de

Seite 1

Eine Regenwasserbehandlung gemäß DWA-A102 ist nicht erforderlich, da der Stoffabtrag ≤ 280 kg/(ha*a) beträgt!

32,84 kg/a

 

 

 

 

 

 

 

 

Verkehrsflächen (V) V1 5,54

 

Stellplätze (V) V1 11,70

[kg/a]

Dächer (D) D 14,50

(Kurzzeichen) I, II, III
BR,a,AFS63,i

Dächer (D) D 1,09

Flächenangaben

Teilflächen Flächenbezeichnung Flächengruppe
Stoffabtrag der

Teilfläche

Wessels und Grünefeld Ingenieurberatung

Böseler Straße 31; 49681 Garrel

Bemessung für das Einzugsgebiet EG II

Bewertungsverfahren       Anlage 05-2

nach Merkblatt DWA-A 102-2/BWK-A 3-2



 

 

ha

%

Nachweis: ≤

≤ =

Wessels und Grünefeld Ingenieurberatung                  Böseler Straße 31                           49681 Garrel

Tel.: 04474/505 23-0                                                   Fax: 04474/505 23-29                       E-Mail: info@ing-wug.de

Seite 2

zulässiger flächenspezifischer jährlicher Stoffaustrag AFS63 durch 

Regenwasserabflüsse
bR,e,zul,AFS63 280,00 kg/(ha*a)

bR,e,AFS63 bR,e,zul,AFS63

280,00 kg/(ha*a) 280,00 kg/(ha*a) Nachweis erfüllt!

Ergebnis der Bemessung gemäß DWA-A 102-2/BWK-A 3-2, Pkt. 5.2.3.2

flächenspezifischer jährlicher Stoffaustrag AFS63 durch Regenwasserabfluss nach der 

Behandlung
bR,e,AFS63 280,00 kg/(ha*a)

angeschlossene befestigte Fläche je Behandlungsanlage Ab,a

Wirksamkeit des Stoffrückhalts der Behandlungsanlage(n) ηges

erforderliche Behandlungsanlage(n) gemäß DWA-A 102-2/BWK-A 3-2, Pkt. 6.1.3.4

Anlagetyp: mit/ohne Bypass: Anlagengröße:

280,00 kg/(ha*a)

erforderlicher Wirkungsgrad der Behandlungsmaßnahme ηerf 0,00 %

flächenspezifischer Stoffabtrag AFS63 des betrachteten Gebietes bR,a,AFS63

angeschlossene befestige Fläche A,b,a 0,1173 ha

jährlicher Stoffabtrag AFS63 des betrachteten Gebietes BR,a,AFS63 32,844 kg/a

Wessels und Grünefeld Ingenieurberatung

Böseler Straße 31; 49681 Garrel

Bemessungswerte

Bewertungsverfahren Anlage 05-2

nach Merkblatt DWA-A 102-2/BWK-A 3-2



1:1
,5

1:1
,5

1:1,5

8,00

0.000

-0.288GOK

-0.557GOK

-0.468GOK

-0.495GOK

-0.488GOK

-0.837GOK

-1.010GRUK

-1.032GRUK

-0.816GROK

-0.831GROK

-1.132GROK-1.069GRUK

-1.020GRUK

-0.972GRUK

-2.172GRUK-1.175DL$Größe=Größe=

0.231GOK

0.390KS$Tiefe=$Durchmesser Öffnung=$Anzahl abgehender Leitungen=$Leitungsgrößen=Tiefe=|Durchmesser Öffnung=|Anzahl abgehender Leitungen=|Leitungsgrößen=

0.215KS$Tiefe=$Durchmesser Öffnung=$Anzahl abgehender Leitungen=$Leitungsgrößen=Tiefe=|Durchmesser Öffnung=|Anzahl abgehender Leitungen=|Leitungsgrößen=

0.318GOK -0.346GROK

-1.266GRUK

Plangebiet

Anlage :
Blatt Nr.:

07

Gemeinde Bunde
Kirchring 2, 26813 Bunde

Neubau einer Feuerwehr
im Ortsteil Bunderhee

Übersichtskarte
1:10.000
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