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Antragsteliung

Hiermit beantragt der Antragsteller die Erteilung einer wasserrechtlichen Erlaubnis im Zuge
des Neubaus einer Feuerwehr in der Gemeinde Bunde gemal dem Wasserhaushaltsgesetz
(WHG) fiir folgende Genehmigungen:

o Einleitung von Niederschlagswasser in das Grundwasser
o Einleitung von Niederschlagswasser in ein Oberflachengewasser

o Bau eines Regenrlckhaltebeckens

Beantragt:

Bunde, den

Gemeinde Bunde

Aufgestellt:

Garrel, den .........{......

Wessels und Griinefeld Ingenieurberatung
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1 Allgemeines
1.1 Veranlassung

Die Gemeinde Bunde plant den Neubau einer Feuerwehr im Ortsteil Bunderhee an der
Steinhausstralle.

Im Zuge dieses Vorhabens wurde die Wessels und Grlnefeld Ingenieurberatung vom Antrag-
steller mit der Erarbeitung eines Entwasserungskonzepts beauftragt.

Far die geplanten MaRnahmen zur Sicherstellung der Entwésserung im Plangebiet beantragt
der Antragsteller die Erlaubnis und die Plangenehmigung gemaf dem Wasserhaushaltsgesetz
(WHG).

1.2 Vorhandene Situation

Plangebief

Abbildung: Kartenauszug OpenData; LGLN, Gemeinde Bunde

Die geplante Feuerwehr ist ein wichtiger Bestandteil des Ortsteil Bunderhee der Gemeinde
Bunde, Landkreis Leer. Das vorgesehene Flurstiick befindet sich nordiich-6stlich der Ge-
meinde Bunde und grenzt westlich an die Steinhausstrafe (L16). Entlang der westlichen
Grundstuicksgrenze verlauft ein offenes Gewasser und an der sidlichen Grenze des Grund-
stlicks verlauft ein Entwasserungsgraben, welche beide fir die geplante ordnungsgemafe
Entwéasserung des Bauvorhabens genutzt werden. Aktuell befindet sich auf der Flache Acker-
land.
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1.3 Angaben zum Plangebiet
1.3.1 Aligemeine Angaben

Stadt / Gemeinde: Bunde

Gemarkung: Bunderhee

Flur: 2

Flurstiicke: 115/4

Grole: 7.075m? Gesamtflache

1.3.2 Geotechnische Verhiltnisse und Grundwasserstand

Im naheren Umfeld des Flurstlicks stehen durch den NIBIS Kartenserver zwei Bohrprofile zur
Verfligung, wobei eins auf Privatgrund liegt und nicht berlicksichtigt wird. Die Lage und der
Aufbau des nachfolgend genannten Profils ist in der Anlage 13 ersichtlich. Ein Bodengutachten
steht leider nicht zur Verfligung.

Das Bohrprofil 1 (BP1) zeigt bis zu einer Tiefe von 50 cm unter Geldndeoberkante (GOK) eine
Schicht aus schluffigem und durchwurzeltem Ton. Darunter erstreckt sich bis in eine Tiefe von
0,70 m eine Schicht klastischer Ton, welcher schwach schluffig ist. Unter diesem befindet sich
eine 0,50m starke Schicht Torf mit einem Homositétsgrad von 9. Ab einer Tiefe von 1,20 m bis
zu 2,00 m unter GOK ist kalkfreier Pleistozén Feinsand vorzufinden.

Fir die Versickerung im Einzugsgebiet EG | ist der anstehende Feinsand mit einem Durchlas-
sigkeitsbeiwert von 1 x 10-° angenommen worden. Die darlber anstehenden Bodenschichten
sind abzutragen und mit einem ausreichend durchlassigen Material aufzufillen.

Grundwasser wurde bei den genannten Bohrungen nicht angetroffen.

1.3.3 Schutzgebiete

Nach abgleichen mit den Umweltkarten des Landes Niedersachsen wurden keine Uberschnei-
dungen des Plangebiets zu Gebieten mit besonderer natirlicher oder hydraulischer Schutz-
funktion festgestellt.

2 Planung
21 Geplante MaBnahmen

Im stdlichen Teil des Flurstlicks in Bunderhee wird eine neue Feuerwehr errichtet. Das an-
fallende Oberflachenwasser aus Dach-, Verkehrsflachen soll Uiber eine Mulde und (ber eine
neu geplante Regenwasserkanalisation in den Riickhalteraum geleitet werden.

3 Berechnungen
3.1 Regendaten

Die fur die’Berechnung der Regenwasserabfliisse maltgebenden Regenspenden rp; wer-
den aus dem Atlas des DWD ,Starkniederschlagshohen fir Deutschland — KOSTRA* (ITWH
KOSTRA-DWD 2020) entnommen (siehe Anlage 01).
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Rasterfeld : Zeile 90, Spalte 108 INDEX_RC : 090108
Bemerkung :

Dauerstufe D Niederschiagspenden N {l/(s-ha)] je Wiederkehrintervall T {a]
1a 2a 3a 5a 10a | 20a 30a 50a 100 a
5 min 2333 280,0 3233 366,7 430,0| 493,3 536,7 593.3 670,0
10 min 146,7 1817 201,7 230,0 268,3| 310,0 336,7 3717 4217
15 min 1111 136,7 162,2 172,2 202.2| 2333 253.3 280,0 317.8
20 min 90,0 110,8 1242 140.8 165,0| 190,0 205.8 2275 258,3
30 min 67,2 82,8 92,2 105,0 122,8| 1417 153,9 169.4 192,8
45 min 50,0 61,5 68,5 77,8 91,5 105,2 1141 1259 143,0
60 min 40,6 49,7 556 63,1 739 | 85,0 92,5 101,9 1158
90 min 30,0 36,9 411 46,7 54,8 63,0 68,5 75,6 857
2h 24,2 297 332 37,8 442 51,0 55,3 | 61,0 69,3
3h 17,9 22,0 245 27,9 327 377 40,9 452 51,2
4h 14,4 17,8 19,8 225 26,4 30,4 33,0 36,5 413
6h 10,7 13,1 14,6 16,6 19,5 . 225 24,4 26,9 30,6
9h 7.9 8.7 10,8 12,3 14,4 | 16,6 18,0 19,9 226
12h 6.4 7.8 8,7 9,9 11,6 13,4 14,5 16.0 18,2
18h 47 58 6,5 7.3 8,6 | 9.9 10,7 11,9 13,4
24 h 38 47 52 59 6,9 8.0 8,7 9,6 10,8
48 h 23 2,8 3.1 35 4.1 l 4.7 52 57 6.5
72h 1,7 2,0 23 2,6 30 | 35 38 4,2 48
4d 1,3 1.7 1.8 2.1 25 [ 28 31 34 3.8
5d 1,1 14 16 1.8 2,1 | 24 2,6 2,9 33
6d 1,0 1,2 14 1.5 1.8 21 23 25 28
7d 0,9 1.1 1,2 1.4 16 | 1,9 2,0 2,2 2,5
F | e
Legende
T Wiederkehrintervall, Jahrlichkeit in [a]: mittlere Zeitspanne, in der ein Ereignis einen Wert einmal erreicht ader
iberschreitet
D Dauerstufe in [min, h, d]: definierte Niederschlagsdauer einschlieBlich Unterbrechungen
N Niederschlagsspende in [I/(s-ha)]

3.2 Einzugsgebiete

Die Gesamtflache des geplanten Gebiets betragt 7.069 m?. Fir den aktuellen Entwasserungs-
antrag wird das Grundstiick in zwei Einzugsgebiete eingeteilt.

Gesamtflache: Ages = 7.069m?
Muldenversickerung EG I:

Das EG | umfasst den nérdlichen Bereich des Grundstiicks mit einer Flache von 2671 m2. In
diesem Einzugsgebiet liegt ein Teil der Zufahrt und ein grofier Anteil der Grunflache. Bei den
Berechnungen wird davon ausgegangen, dass die gesamte Grunflache in die Mulde entwas-
sert.

Regenrtickhaltung EG II:

Das EG Il umfasst den sidlichen Bereich des Grundstlicks mit den Stellplatzen, den Dachfla-
chen, sowie ein Anteil der Verkehrsflache und einen Anteil der Griinflache. Im Einzugsgebiet
Il ist auch das Regenrlickhaltebecken enthalten.

3.2.1 Versiegelungsgrad

Folgende Bemessungswerte werden nach dem Arbeitsblatt DWA-A 138 bei der Ermittlung ei-
nes mittleren Abflussbeiwertes fiir die unterschiedlichen Flachentypen beriicksichtigt:

Abflussbeiwert fur Schragdachflachen Wm 0,95

0,95

Abflussbeiwert Flachdachflachen Wm

Entwasserungsantrag: Neubau einer Feuerwehr in Bunde-Bunderhee Seite 6 von 12
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Abflussbeiwert flir Asphalt, fugenloser Beton Wm = 0,90
Abflussbeiwert fur Pflasterflachen mit dichten Fugen Wm = 0,75
Abflussbeiwert flir flaches Gelande Wm = 0,10
Abflussbeiwert fiir Regenriickhalteflachen WYm = 0,90

3.2.2 Abflussbeiwert

Far die weitere Dimensionierung der Entwasserungseinheiten werden die abflusswirksamen
Flachen anhand von Beiwerten ermittelt.

Der mittlere Abflussbeiwert der Einzugsgebietsflache ergibt sich zu:

A(u
Y =530
Wm =[] mittlerer Abflussbeiwert
Ay = [ha] undurchlassige Flache
Ae = [ha] Einzugsgebietsflache

Gemal der Ermittlung der abflusswirksamen Flachen (s. Anlage 2) ergeben sich folgender
mittlerer Abflussbeiwert:

EG I: Flache: 0,27 ha

Grole Abflussbw. (ym) Flache Au

2.671m? 0,18 489 m?
EG II: Flache: 0,33 ha

Grole Abflussbw. (ym) Flache Ay

3.338m? 0,44 1.476 m?

Die Flache des Einzugsgebietes wurden per CAD ermittelt und im Lageplan (Anlage 10) dar-
gestellt.

3.3 Grundwasserflurabstand / Drossel

Fur die Einleitung von Niederschlagswasser in ein offenes Gewasser wird vom Landkreis
Leer ein maximaler Drosselabfluss von 2,5 I/(s*ha) vorgegeben. Dieser Wert orientiert sich
an der natiirlichen Abflussspende im Landkreis. Fiir das Grundstlick mit einer Flache von
7.075 m? (0,71 ha) betragt der Drosselabfluss Qq= 0,71 ha * 2,5 I/(s*ha) = 1,77 I/s.

Die erforderliche OffnungsgréRe der Drossel liegt bei 0,0425 m (Anlage 03-2). Um ein Ver-
schluss der Offnung durch Bléatter oder andere Grobstoffe zu vermeiden ist die Drosseloff-
nung durch eine schwimmende Tauchwand geschiitzt. Sollte die Offnung trotzdem verstopft
sein, ist ein Notliberlauf im Drosselschacht vorgesehen.

Das Drosselbauwerk befindet sich zwischen der Steinhausstralte und dem Regenriickhalte-
raum. Das zufliellende so wie das abflieRende Rohr haben einen Durchmesser DN 300. Fir
den Fall, dass das Wasser (ber den Notiiberlauf abflie3t, ist die Leitung DN 300 mit 3,33 %o
ausreichend leistungsfahig, um das Einzugsgebiet zu entwassern (Anlage 4-2). Bemessen
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wurde die Leistungsfahigkeit mit einem 5-Jahrigen Ereignis, da die Feuerwehr zur wichtigen
Infrastruktur gehort.

Im Drosselschacht befindet sich unterhalb der Drossel6ffnung ein tiefer liegender Sedimenta-
tionsbereich. Durch die reduzierte FlieRgeschwindigkeit sinken die Schwebstoffe zu Boden.
Eine regelmaRige Kontrolle, sowie die Reinigung der Vertiefung sind erforderlich.

Das Grundwasser ist in den betrachteten Bohrprofilen nicht angetroffen worden. Der Grund-
wasserflurabstand zwischen der Sohle des Versickerungssystems und dem Grundwasser-
stand (max.) hat mindesten 1,0 m zu betragen. Wir gehen davon aus, dass kein Grundwass-
rer ansteht und kénnen somit den Grundwasserflurabstand einhalten.

3.4 Bemessung Mulde

3.4.1 10-jahriges Regenereignis
Einzugsgebiet EG |:

Fur die Berechnung Ve erforderliches Speichervolumen sind folgende Eingabedaten in die
Berechnung fur ein 10-jahriges Regenereignis eingeflossen:

= Einzugsgebiet Ae = 2.671 m?

= Befestigte Flache Y, = 0,18

» Undurchlassige Flache A= 489 m?

* Regenhaufigkeit n= 1/a=0,1

= Zuschlagsfaktor f, = 1,20

= malfdg. Dauer Bemessungsregen D= 360 min

= malg. Regenspende rom) = 19,5 l/(s*ha)

Daraus ergibt sich fur das EG ein erforderliches Speichervolumen Ves. Von 20 m3. Mit den
Abmessungen der Mulde lasst sich das vorhandene Volumen von 20,16 m® berechnen.

Nachweis: erf. Speichervolumen 20 m?® < vorh. Volumen 20,16 m?®

Das 10-jahrige Regenereignis kann in dem geplanten Entwasserungssystem zuriickgehalten
werden. Zudem ist davon auszugehen, dass ein Anteil des anfallenden Oberflachenwassers
auf dem Grundstlick bereits iber eine Flachenversickerung abgeleitet wird.

3.5 Bemessung Riickhalteraum
3.5.1 10-jahriges Regenereignis
Einzugsgebiet EG:

Fir die Berechnung Verr erforderliches Speichervolumen sind folgende Eingabedaten in die
Berechnung fir ein 10-jahriges Regenereignis eingeflossen:

= Einzugsgebiet Ag = 3.338 m?

= Befestigte Flache Y, = 0,44

= Undurchlassige Flache A= 1.476 m?

= Regenhaufigkeit n= 1/a=0,1

= Zuschlagsfaktor fz= 1,20

= mallg. Dauer Bemessungsregen = 120 min

= malflg. Regenspende o) = 53,48 l/(s*ha)
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Daraus ergibt sich fur das EG ein erforderliches Speichervolumen Vey. Von 53 m3. Mit den
Abmessungen des Regenriickhaltebeckens lasst sich das vorhandene Volumen von 100 m3
berechnen.

Nachweis: erf. Speichervolumen §3 m?® < vorh. Volumen 100 m?

Das 10-jahrige Regenereignis kann in dem geplanten Entwasserungssystem zurlickgehalten
werden.

3.5.2 30-jahriges Regenereignis

Das Oberflachenwasser eines 30-jahrigen Regens muss auf dem eigenen Grundstiick vorge-
halten werden kénnen. Daflr kann das Volumen der Entwasserungseinrichtungen inklusive
des Leitungsnetzes sowie Uberflutungsflachen an der Oberflache angesetzt werden. Die Uber-
flutungsflachen ergeben sich durch die Neigung und Modellierung des Oberbaus. In diesem
Fall wird daflr der Freibord, des Regenriickhaltebeckens, von 0,45 m vorgesehen.

Fir die Berechnung malRgebenden Regenspenden rp.ny sind dem Atlas des DWD ,Starknie-
derschlagshohen fir Deutschland — KOSTRA* (ITWH KOSTRA-DWD 2020) entnommen wor-
den (Anlage 01-2).

Einzugsgebiet EG |l

Berechnung Ve« des erforderlichen Rickhaltevolumens. Folgende Eingabedaten sind in die
Berechnung fur ein 30-jahriges Regenereignis eingeflossen:

= Einzugsgebiet Ag = 3.338 m?

= Befestigte Flache Y, = 0,44

» Undurchlassige Flache As= 1.476 m?

= Regenhaufigkeit n= 1/a=0,1

= Zuschlagsfaktor f, = 1,20

» mallg. Dauer Bemessungsregen D= 180 min

= malg. Regenspende rom = 49,49 l/(s*ha)

Daraus ergibt sich flr das EG ein erforderliches Rickhaltevolumen Ver, von 71,7 m2.

Volumen: erf. Rickhaltevolumen 71,7 m?® < vorh. Volumen 220 m?

Das 30-jahrige Regenereignis kann ordnungsgemalf auf dem Grundstiick zurlickgehalten
werden.

4 Nachweise
4.1 Systembeschreibung

Das geplante Regenwassersystem besteht aus einem Rohrleitungsnetz zur Sammlung von
Oberflachenwasser, und einem zentralen Regenriickhaltebecken zur kontrollierten Speiche-
rung.

Der nérdliche Teil der Zufahrt wird (iber eine Mulde an der Ostlichen Zufahrtsseite entwéssert.
Uber die Gelande- und Oberflichenneigung fliekt das Oberflaichenwasser in die Mulde.
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Entlang der Zufahrt muss bei der Bordanlage darauf geachtet werden, dass das Nieder-
schlagswasser abflielen kann.

Im sudlichen Bereich des betrachteten Gebiets wird das Regenriickhaltebecken an der Grenze
errichtet, das als Speicherung fiir das Einzugsgebiet Il von (iberschiissigem Regenwasser
dient. Der an der Grenze verlaufende Bestandsgraben wird im Zuge der Realisierung auf dem
Planungsgrundstlick aufgeweitet. Das Speichervolumen ist daher mit einem ausreichenden
Puffer berechnet worden. Die Oberflachenentwasserung des Gebietes erfolgt Uber Ablaufe
und Fallrohre in Sammelleitungen, die das Wasser anschlieend in den Rickhalteraum des
Beckens leiten. Es verlauft ein Hauptkanal durch die geplante Verkehrsflache, welcher im Re-
genriickhaltebecken anschlief3t. Das anfallende Regenwasser wird anschlieRend durch einen
weiteren Kanal aus dem Regenrlickhaltebecken, in ein Drosselbauwerk, abgeleitet. Die Dros-
sel hat einen Durchmesser von 4,25 cm und ist mit der natlirlichen Abflussspende fur das
Grundstlick bemessen worden. AnschlieRend wird das Regenwasser in den westlich liegen-
den Graben an der SteinhausstrafRe eingeleitet.

Die Beckensohle wird auf -0,95 m NHN ausgebildet. Fiir die Flihrung von geringen Grabenab-
flissen aus dem sudlichen Bestandgraben ist eine seichte Rinne auf -0,97 m NHN geplant
worden. Die Oberkante des Beckens betragt -0,00 m NHN. Der Einstau soll maximal bis auf -
0,45 m NHN stattfinden. Somit ergibt sich ein Freibord von 0,45 m zum geplanten Stauziel an
der niedrigsten Stelle im Erdbauwerk. Die Einstauhdhe betragt 0,50 m. Am Auslauf ist ein
zusatzlicher Schlammfang vorgesehen, um Sedimente aus dem Bestandsgraben schon frih-
zeitige einzufangen. Zudem ist eine Sichtkontrolle im offenen Becken einfacher.

Der Zulauf in das Becken erfolgt Uber einer Rohrleitung mit einem Durchmesser von DN 300.
Aufgrund der niedrigen Uberdeckung auf dem Grundstiick und der Hohen statischen Anforde-
rungen {SLW 60) sin Stahlbetonrohre zu verwenden. Das Regenrlickhaltebecken wird mit ei-
ner Boschung von 1:1,5 ausgefiihrt.

5 Bewertung des Regenwasserabflusses
5.1 Fur die Versickerung nach DWA-M 153

Die Bewertung erfolgt fiir die Einleitung des Niederschlagswasser in das Grundwasser. Flr
die Bewertung werden die jeweiligen Teileinzugsgebiete der Versickerungsanlagen betrachtet.
Die gewahlten Belastungen aus der Flache (F) und der Luft (L) sind den einzelnen Anlagen 05
flr die Bewertungen zu entnehmen.

Das dargestellte Bewertungsverfahren nach DWA-M 153 stellt die Einleitung der an die Ent-
wasserung angeschlossenen Einzugsgebiete mit deren Verschmutzungsgraden in Vergleich.
Gewahlt wurde fur die Einleitung der Gewassertyp ,Grundwasser aulierhalb von Trinkwas-
sereinzugsgebieten® (G 12) mit 10 Gewasserpunkten (G).

Fldchenanteile flr das Einzugsgebiet:

Das nachfolgende Bewertungsverfahren des Regenwasserabflusses wird unter Beriicksichti-
gung der unterschiedlich stark belasteten Flachentypen der geplanten Bebauung durchge-
flhrt.

Fur die Ermittlung der Flachenanteile aus dem Plangebiet erfolgt im Groben eine Einordnung
in vier spezifische Flachentypen:

Entwasserungsantrag: Neubau einer Feuerwehr in Bunde-Bunderhee Seite 10 von 12
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Flachentyp 1: Grlnflachen
Flachentyp 2: Verkehrsflachen (Asphalt)

Die genaue Einteilung ist den einzelnen Anlagen 02 bzw. in Ausziigen den Anlagen 05 zu
entnehmen.

Einzugsgebiet EG:

Fir die abflusswirksamen Teilflachen des Einzugsgebietes lassen sich folgende Flachenan-
teile festlegen:

EG: Flache Ae= 2.671 m? > Flache Ay = rd. 489 m?

Einzugsgebiet EG Gesamt Flachenanteil [fi] (s. Anlage 05)
Aut: 598 m? Griinflache 0,683
Auz: 278 m? Verkehrsflache 0,317
Auges: 876 m? (0,09 ha) 21,0 [100%]

Einzugsgebiet: Abflussbelastung B (9,22) < G (10)
Ergebnis:

Der Wert der entstehenden Abflussbelastung des Einzugsgebietes ist kleiner als die Wertein-
heit des Grundwassers. Aufgrund dessen ist nach DWA-M 153 keine Behandlungsmafinahme
zur Reinigung des anfallenden Oberflachenwassers erforderlich. Das Niederschlagswasser
aus dem Planungsgebiet kann somit in das Grundwasser eingeleitet werden.

5.2 Fir die Einleitung in ein Oberflachengewdsser nach DWA-A 102

Im Rahmen des Entwéasserungskonzepts wurde die Abflussbelastung des Einzugsgebietes
geman der DWA-A 102 bewertet. Das nachfolgende Bewertungsverfahren des Regenwasser-
abflusses wird unter Berlcksichtigung der unterschiedlich stark belasteten Flachentypen der
geplanten Bebauung durchgefiihrt.

Zur Ermittlung der Flachenanteile aus dem Planungsgebiet erfolgt eine Zuordnung unter-
schiedlicher Flachentypen und Flachennutzungen zu folgenden Belastungskategorien:

« |: gering belastetes Niederschlagswasser
« |l maRig belastetes Niederschlagswasser
« ll: stark belastetes Niederschlagswasser

Die genaue Einteilung ist der Anlagen 02 bzw. in Ausziigen der Anlage 05 zu entnehmen.

5.2.1 Bewertung der Abflussbelastung

angeschlossene befestige Flache Ap. = 1.173 m?

Anhand dieser Anlagen lassen sich fiir die abflusswirksamen Teilflachen des Einzugsgebietes
folgende flachenspezifischer Stoffabtrag AFS63 festlegen:

Einzugsgebiet (EG) Flachen- Belastungs- Stoffabtrag
gruppe kategorie der Teilflache

Entwasserungsantrag: Neubau einer Feuerwehr in Bunde-Bunderhee Seite 11 von 12
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Br,aarssa,i[Kg/a]

Apa1: 557 m? Dacher (D) D ! 15,59

Ava2: 418 m? Stellplatze (V) VA1 I 11,70

Avaz: 198 m? Hofflache (V) V1 I 5,54
Abages:1.173 m? (0,12 ha) 2 32,84 kg/a

Flachenspezifischer Stoffabtrag AFS63 des betrachteten Gebietes:
braarsss < 280,00 kg/(ha/a)

Der Wert der entstehenden Abflussbelastung des Einzugsgebietes ist kleiner als 280
kg/(ha*a). Aufgrund dessen ist nach DWA-A 102 eine BehandlungsmafRnahme zur Reinigung
des anfallenden Oberflachenwassers nicht erforderlich. Das Niederschlagswasser aus dem
Planungsgebiet kann somit schadlos in das Oberflachengewasser eingeleitet werden.

6 Zusammenfassung

Die Berechnungsunterlagen zum vorliegenden Entwasserungsantrag zeigen auf, dass die Si-
cherstellung der Entwasserung des geplanten Bauvorhabens durch die geplanten Entwéasse-
rungsmafinahmen / -einrichtungen gewahrleistet wird.

Anlagenverzeichnis:

Anlage 01 Ortliche Regendaten zur Bemessung nach Arbeitsblatt DWA-A 138
Anlage 02 Ermittlung der abflusswirksamen Flachen Ay

Anlage 03 Bemessung von Mulde, Drossel und Riickhalterdumen
Anlage 04 Nachweis Retentionsvolumen

Anlage 05 Bewertung des Regenwasserabflusses

Anlage 06 Kostenschatzung (nicht erforderlich)

Anlage 07 Ubersichtskarte 1:10.000

Anlage 08 Luftbild 1:2.500

Anlage 09 Ubersichtsplan 1:2.500

Anlage 10 Lageplan Einzugsgebiete 1:500

Anlage 11 Lageplan Regenwasserkanal 1:500

Anlage 12 Systemschnitt 1:50

Anlage 13 Bohrprofil
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Anlage 01-1
Ortliche Regendaten zur Bemessung
nach Arbeitsblatt DWA-A 138
Datenherkunft / Niederschlagsstation
Spalten-Nr. KOSTRA-Atlas 108
Zeilen-Nr. KOSTRA-Atlas 90
KOSTRA-Datenbasis 1951-2020
KOSTRA-Zeitspanne Januar - Dezember
Regendauer D Regenspende rp) [l/(s ha)] fir Wiederkehrzeiten
in .
. Tin [a]
[min]
1 5 10
5 233,3 366,7 430,0
10 146,7 230,0 268,3
15 111,1 172,2 202,2
20 90,0 140,8 165,0
30 67,2 105,0 122,8
45 50,0 77,8 91,5
60 40,6 63,1 73,9
90 30,0 46,7 54,8
120-2h 24,2 37,8 44,2
180-3h 17,9 27,9 32,7
240-4h 14,4 22,5 26,4
360-6h 10,7 16,6 19,5
540-9h 7,9 12,3 14,4
720-12h 6,4 9,9 11,6
1080 - 18h 4.7 7,3 8,6
1440 -24 h 3,8 5,9 6,9
2880-48h 2,3 3,5 4.1
4320-72h 1,7 2,6 3,0
Bemerkungen:

Wessels und Griinefeld Ingenieurberatung
Tel.: 04474/505 23-0

Bunde 01.10.2025

Boseler Straflte 31 49681 Garrel

Fax: 04474/505 23-29

E-Mail: info@ing-wug.de
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Ortliche Regendaten zur Bemessung
nach Arbeitsblatt DWA-A 138

Anlage 01-1

Datenherkunft / Niederschlagsstation

Spalten-Nr. KOSTRA-Atlas 108
Zeilen-Nr. KOSTRA-Atlas 90
KOSTRA-Datenbasis 1951-2020

KOSTRA-Zeitspanne

Januar - Dezember

Regenspendenlinien
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Wessels und Griinefeld Ingenieurberatung
Tel.: 04474/505 23-0

Bunde 01.10.2025

Boseler Straflte 31
Fax: 04474/505 23-29

49681 Garrel
E-Mail: info@ing-wug.de
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Anlage 01-2
Ortliche Regendaten zur Bemessung
nach Arbeitsblatt DWA-A 138
Datenherkunft / Niederschlagsstation
Spalten-Nr. KOSTRA-Atlas 108
Zeilen-Nr. KOSTRA-Atlas 90
KOSTRA-Datenbasis 1951-2020
KOSTRA-Zeitspanne Januar - Dezember
Regenspende r l/(s ha)] fiir Wiederkehrzeiten
Regendauer D gensp om [ )
in Tin [a]
[min] Toleranzwerte
10 101% -
in [+%]
5 430,0 511,7 19,0
10 268,3 327,3 22,0
15 202,2 248,7 23,0
20 165,0 204,6 24,0
30 122,8 152,3 24,0
45 91,5 112,5 23,0
60 73,9 90,9 23,0
90 54,8 66,9 22,0
120-2h 44,2 53,5 21,0
180-3h 32,7 39,2 20,0
240-4h 26,4 31,4 19,0
360-6h 19,5 23,0 18,0
540-9h 14,4 16,8 17,0
720-12h 11,6 13,6 17,0
1080 - 18h 8,6 10,1 17,0
1440 -24 h 6,9 8,1 18,0
2880-48h 4.1 49 19,0
4320-72h 3,0 3,6 21,0
Bemerkungen:
Die Unsicherheiten werden individuell je Rasterfeld und dort je Dauerstufen-
Wiederkehrzeit angegeben.
Wessels und Griinefeld Ingenieurberatung Boseler Straflte 31 49681 Garrel
Tel.: 04474/505 23-0 Fax: 04474/505 23-29 E-Mail: info@ing-wug.de
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Ortliche Regendaten zur Bemessung
nach Arbeitsblatt DWA-A 138

Anlage 01-2

Datenherkunft / Niederschlagsstation

Spalten-Nr. KOSTRA-Atlas 108
Zeilen-Nr. KOSTRA-Atlas 90
KOSTRA-Datenbasis 1951-2020

KOSTRA-Zeitspanne

Januar - Dezember

Regenspendenlinien
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Wessels und Griinefeld Ingenieurberatung Boseler Straflte 31 49681 Garrel
Tel.: 04474/505 23-0 Fax: 04474/505 23-29 E-Mail: info@ing-wug.de
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Anlage 01-3
Ortliche Regendaten zur Bemessung
nach Arbeitsblatt DWA-A 138
Datenherkunft / Niederschlagsstation
Spalten-Nr. KOSTRA-Atlas 108
Zeilen-Nr. KOSTRA-Atlas 90
KOSTRA-Datenbasis 1951-2020
KOSTRA-Zeitspanne Januar - Dezember
Regenspende r l/(s ha)] fiir Wiederkehrzeiten
Regendauer D gensp om [ )
in Tin [a]
[min] Toleranzwerte
30 30%% . o
in [+%]
5 536,7 644,0 20,0
10 336,7 4141 23,0
15 253,3 3141 24,0
20 205,8 257,3 25,0
30 153,9 192,4 25,0
45 1141 142,6 25,0
60 92,5 114,7 24,0
90 68,5 84,3 23,0
120-2h 55,3 67,5 22,0
180-3h 40,9 49,5 21,0
240-4h 33,0 39,6 20,0
360-6h 24,4 29,3 20,0
540-9h 18,0 21,4 19,0
720-12h 14,5 17,1 18,0
1080 - 18h 10,7 12,6 18,0
1440-24 h 8,7 10,3 18,0
2880-48h 5,2 6,2 20,0
4320-72h 3,8 4,6 21,0
Bemerkungen:
Die Unsicherheiten werden individuell je Rasterfeld und dort je Dauerstufen-
Wiederkehrzeit angegeben.

Wessels und Griinefeld Ingenieurberatung
Tel.: 04474/505 23-0

Bunde 01.10.2025

Boseler Straflte 31
Fax: 04474/505 23-29

49681 Garrel
E-Mail: info@ing-wug.de




Ortliche Regendaten zur Bemessung
nach Arbeitsblatt DWA-A 138

Anlage 01-3

Datenherkunft / Niederschlagsstation

Spalten-Nr. KOSTRA-Atlas 108
Zeilen-Nr. KOSTRA-Atlas 90
KOSTRA-Datenbasis 1951-2020

KOSTRA-Zeitspanne

Januar - Dezember

Regenspendenlinien
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Bunde 01.10.2025

Anlage 02-1
Ermittlung der abflusswirksamen Flachen A,
nach Arbeitsblatt DWA-A 138
. Art der Befestigung mit empfohlenen Teilfliche Ag; . TeilflicheA,;
Flachentyp mittleren Abflussbeiwerten ¥,, [m?] ¥, gewahit [m?]
Metall, Glas, Schiefer, Faserzement: 0,9 - 1,0
Schragdach
Ziegel, Dachpappe: 0,8 - 1,0
Flachdach Metall, Glas, Faserzement: 0,9-1,0
(Neigung bis 3° Dachpappe: 0,9
oder ca. 5%) -
Kies: 0,7
Griindach humusiert <10 cm Aufbau: 0,5
(Neigung bis 15°
oder ca. 25%) humusiert >10 cm Aufbau: 0,3
Asphalt, fugenloser Beton: 0,9 278,00 0,90 250,00
Pflaster mit dichten Fugen: 0,75
fester Kiesbelag: 0,6
Strallen, Wege - ]
und Platze (flach) Pflaster mit offenen Fugen: 0,5
lockerer Kiesbelag, Schotterrasen: 0,3
Verbundsteine mit Fugen, Sickersteine: 0,25
Rasengittersteine: 0,15
toni Boden: 0,5
Bdschungen, oniger Soden: 7,
Bankette und lehmiger Sandboden: 0,4
Graben -
Kies- und Sandboden: 0,3
flaches Geléande: 0,0 - 0,1 2.393,00 0,10 239,00
Garten, Wiesen - - -
und Kulturland steiles Gelande: 0,1 - 0,3
Regenruckhalteflache: 0,8 - 1,0
Einzugsgebiet Versiegelungsgrad 0,1 - 0,6 - WA
Einzugsgebiet Versiegelungsgrad 0,4 - 0,6 - Ml
Einzugsgebiet Versiegelungsgrad 0,6 - 0,8 - GE
Gesamtflache Einzugsgebiet Ag [m? 0,27 |ha 2.671
Summe undurchlissige Fliche A, [m?] 0,05/ha 489
resultierender mittlerer Abflussbeiwert W, [ - ] 0,18
Bemerkungen: [Einzugsgebiet| EG I |
Flachen aus Flachenauszug per CAD
Wessels und Griinefeld Ingenieurberatung Boseler Strafte 31 49681 Garrel
Tel.: 04474/505 23-0 Fax: 04474/505 23-29 E-Mail: info@ing-wug.de
Seite 1
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Anlage 02-2
Ermittlung der abflusswirksamen Flachen A,
nach Arbeitsblatt DWA-A 138
. Art der Befestigung mit empfohlenen Teilfliche Ag; . TeilflicheA,;
Flachentyp mittleren Abflussbeiwerten ¥,, [m?] ¥, gewahit [m?]
Metall, Glas, Schiefer, Faserzement: 0,9 - 1,0
Schragdach
Ziegel, Dachpappe: 0,8 - 1,0 518,00 0,95 492,00
Metall, Glas, Faserzement: 0,9 -1,0 39,00 0,95 37,00
Flachdach
(Neigung bis 3° Dachpappe: 0,9
oder ca. 5%) -
Kies: 0,7
Griindach humusiert <10 cm Aufbau: 0,5
(Neigung bis 15°
oder ca. 25%) humusiert >10 cm Aufbau: 0,3
Asphalt, fugenloser Beton: 0,9 198,00 0,90 178,00
Pflaster mit dichten Fugen: 0,75 418,00 0,75 314,00
fester Kiesbelag: 0,6
Strallen, Wege - ]
und Platze (flach) Pflaster mit offenen Fugen: 0,5
lockerer Kiesbelag, Schotterrasen: 0,3
Verbundsteine mit Fugen, Sickersteine: 0,25
Rasengittersteine: 0,15
toniger Boden: 0,5
Bdschungen, oniger Soden: 7,
Bankette und lehmiger Sandboden: 0,4
Graben -
Kies- und Sandboden: 0,3
flaches Geléande: 0,0 - 0,1 1.867,00 0,10 187,00
Garten, Wiesen - - -
und Kulturland steiles Gelande: 0,1 - 0,3
Regenriickhalteflache: 0,8 - 1,0 298,00 0,90 268,00
Einzugsgebiet Versiegelungsgrad 0,1 - 0,6 - WA
Einzugsgebiet Versiegelungsgrad 0,4 - 0,6 - Ml
Einzugsgebiet Versiegelungsgrad 0,6 - 0,8 - GE
Gesamtfliche Einzugsgebiet Ag [m?] 0,33|ha 3.338
Summe undurchléssige Flache A, [m? 0,15(ha 1.476
resultierender mittlerer Abflussbeiwert W, [ - ] 0,44
Bemerkungen: [Einzugsgebief  EGIl |
Flachen aus Flachenauszug per CAD
Wessels und Griinefeld Ingenieurberatung Boseler Strafte 31 49681 Garrel
Tel.: 04474/505 23-0 Fax: 04474/505 23-29 E-Mail: info@ing-wug.de
Seite 1



Anlage 03-1
Dimensionierung einer Versickerungsmulde
nach Arbeitsblatt DWA-A 138
Wessels und Griinefeld Ingenieurberatung
Boseler Stralle 31; 49681 Garrel
Tel.: 04474 505 23 0; E-mail: info@ing-wug.de
Auftraggeber:
Gemeinde Bunde
Kirchring 2, 26831 Bunde
04953/8090
Muldenversickerung:
Entwasserungsplanung des Bebauungsplan Nr.3.10
Ortschaft Bunderhee, Gemeinde Bunde
Eingabedaten: V=[(A,+Ag)* 107 * rom) -As* ke/2]*D * 60 * f,
Einzugsgebietsflache | EGI Ag m? 2.671
Abflussbeiwert gem. Tabelle 2 (DWA-A 138) Y, - 0,18
undurchlassige Flache A, m? 490
Versickerungsflache A m? 60
Durchlassigkeitsbeiwert der gesattigten Zone K¢ m/s 1,0E-05
gewahlte Regenhaufigkeit n 1/Jahr 0,1
Zuschlagsfaktor f, - 1,20
ortliche Regendaten: Berechnung:
D_[min] o [V(s*ha)] vV [m’]

30 122,8 13,9

45 91,5 15,3

60 73,9 16,2

90 54,8 17,6

120 44,2 18,4

180 32,7 19,4

240 26,4 19,9

360 19,5 20,0

540 14,4 19,1

720 11,6
Ergebnisse:
maRgebende Dauer des Bemessungsregens D min 360
malfigebende Regenspende ) I/(s*ha) 19,5
erforderliches Muldenspeichervolumen \'} m® 20,0
gewahltes Muldenspeichervolumen Vgew m? 20,16
Einstauhdhe in der Mulde Zm m 0,20
Entleerungszeit der Mulde te h 11,1
tatsachl. Einstauhéhe in der Mulde Zm m 0,33
tatsachl. Entleerungszeit der Mulde te h 18,5

Wessels und Griinefeld Ingenieurberatung Boseler Strafle 31 49681 Garrel
Tel.: 04474/505 23-0 Fax: 04474/505 23-29 E-Mail: info@ing-wug.de

Bunde 07.10.2025 Seite 1



Anlage 03-1

Dimensionierung einer Versickerungsmulde
nach Arbeitsblatt DWA-A 138

Wessels und Griinefeld Ingenieurberatung
Boseler Stralle 31; 49681 Garrel
Tel.: 04474 505 23 0; E-mail: info@ing-wug.de

Auftraggeber:

Gemeinde Bunde

Kirchring 2, 26831 Bunde

04953/8090

Muldenversickerung:

Entwasserungsplanung des Bebauungsplan Nr.3.10
Ortschaft Bunderhee, Gemeinde Bunde

Muldenversickerung
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Flache AQ 0,63|m?2 Muldenspeichervol. - V gew. 20,16 m?
Sickerbreite As 2,05|m
Skizze Mulde:

Mulde: B =,3,00 m
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Wessels und Griinefeld Ingenieurberatung

Tel.: 04474/505 23-0

Bunde 07.10.2025

Boseler Stralle 31
Fax: 04474/505 23-29

49681 Garrel
E-Mail: info@ing-wug.de
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Anlage 03-2
Bemessung Drossel fiir
"vollkommender Ausfluss aus kleiner Offnung"
Wessels und Grinefeld Ingenieurberatung
Boseler Straf’e 31; 49681 Garrel
Tel.: 04474 505 23 0; E-mail: info@ing-wug.de
Auftraggeber:
Gemeinde Bunde
Kirchring 2, 26831 Bunde
04953/8090
Drosselbemessung:
Entwasserungsplanung des Bebauungsplan Nr.3.10
Ortschaft Bunderhee, Gemeinde Bunde
Eingabe:
Q= p*A*(2g * h)
Abflusspende (Vorgabe zustandige Behorde) Qap I/'s 2,50
Einzugsgebiet | EG A ha 0,71
nat. Abflussspende (Qgmitiel) Qnat - 1,77
Abflusswirksame Flache Ay ha 0,15
gewahlt Drosselabfluss Qdru/ha I/s 11,97
gewahlt Drosselabfluss Qp, I/'s 1,76
max. Drosselabfluss (Qgrmax) Qo I/'s 2,68
Max. Einstau NHN m -0,45
Sohle Drossel6ffnung NHN m -0,99
Druckhéhe hs (Einstauhdhe) hg m 0,54
Ausflussbeiwert J - 0,58
erf. Durchmesser DU m 0,0425
Druckhéhe hs bei Qpr gew. hs p, 0,2328
3,00 Berechnungsergebnisse
2’50 ././7—!
E 2,00
- 1)7
Gn .l :
e 1,50 i
7} / i
= '
(e ]
e i
] 1,00 !
[ i
N i
0 '
o :
a 0,50 :
0,00 -285—
0,000 0,100 0,200 0,300 0,400 0,500 0,600
Stauhéhe [m]
Wessels und Griinefeld Ingenieurberatung Bdseler Stralle 31 49681 Garrel
Tel.: 04474/505 23-0 Fax: 04474/505 23-29 E-Mail: info@ing-wug.de
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Bemessung Drossel fiir
"vollkommender Ausfluss aus kleiner Offnung

Wessels und Grinefeld Ingenieurberatung
Boseler Straf’e 31; 49681 Garrel
Tel.: 04474 505 23 0; E-mail: info@ing-wug.de

Auftraggeber:
Gemeinde Bunde
Kirchring 2, 26831 Bunde
04953/8090

Drosselbemessung:
Entwasserungsplanung des Bebauungsplan Nr.3.10
Ortschaft Bunderhee, Gemeinde Bunde

Anlage 03-2

Einstauhohen: Berechnung:
hs [m] Alm?] v[m/s] Qpr [I/s]
0,00 0,0014 0,000 0,000
0,03 0,0014 0,422 0,599
0,05 0,0014 0,597 0,847
0,08 0,0014 0,731 1,037
0,11 0,0014 0,844 1,198
0,14 0,0014 0,944 1,339
0,16 0,0014 1,034 1,467
0,19 0,0014 1,117 1,584
0,22 0,0014 1,194 1,694
0,24 0,0014 1,266 1,797
0,27 0,0014 1,335 1,894
0,30 0,0014 1,400 1,986
0,32 0,0014 1,462 2,075
0,35 0,0014 1,522 2,159
0,38 0,0014 1,580 2,241
0,41 0,0014 1,635 2,319
0,43 0,0014 1,689 2,395
0,46 0,0014 1,741 2,469
0,49 0,0014 1,791 2,541
0,51 0,0014 1,840 2,610
0,54 0,0014 1,888 2,678
Mittelwert 1,759

Bemerkung:

Vorgabe Landkreis Leer nat. Abflussspende 2,50 l/s*ha

Einzugsgebiet : 0,71 ha siehe Anlage 2 Flachenermittlung

EG

Wessels und Griinefeld Ingenieurberatung Boseler Stralte 31 49681 Garrel
Tel.: 04474/505 23-0 Fax: 04474/505 23-29 E-Mail: info@ing-wug.de

Seite 2



Anlage 03-3
Bemessung von Riickhalteraumen
im Naherungsverfahren nach Arbeitsblatt DWA-A 117
Wessels und Griinefeld Ingenieurberatung
Boseler StralRe 31; 49681 Garrel
Tel.: 04474 505 23 0; E-mail: info@ing-wug.de
Auftraggeber:
Gemeinde Bunde
Kirchring 2, 26831 Bunde
04953/8090
Riickhalteraum:
Entwasserungsplanung des Bebauungsplan Nr.3.10
Ortschaft Bunderhee, Gemeinde Bunde
Eingabedaten: Vg, = (rpp)-qq,) * D * f2* f4* 0,06 mit qq, = (Qarrre + Qar,ros - Qezs) / Ay
Einzugsgebietsflache | EG |A: m? 3.338
Abflussbeiwert gem. Tabelle 2 (DWA-A 138) W - 0,44
undurchlassige Flache A, m2 1.476
vorgelagertes Volumen RUB VR&os m?
vorgegebener Drosselabfluss RUB QurrUB I/s
Trockenwetterabfluss Q24 I/s
Drosselabfluss Qqr I/s 1,77
Drosselabflussspende bezogen auf A, Jdar I/(s ha) 11,99
gewahlte Lange der Sohlflache (Rechteckbecken) Ls m 40,2
gewahlte Breite der Sohlflache (Rechteckbecken) b m 4,2
gewahlte max. Einstauhéhe (Rechteckbecken) z m 0,5
gewahlte Boschungsneigung (Rechteckbecken) 1:m - 1,5
gewahlte Regenhaufigkeit n 1/Jahr 0,1
Zuschlagsfaktor f, - 1,20
FlieRzeit zur Berechnung des Abminderungsfaktors t min
Abminderungsfaktor fa - 1,000
Ergebnisse:
mafRgebende Dauer des Bemessungsregens |D min 120
maflgebende Regenspende Mon l/(s*ha) 53,482
erfordl. spezifisches Speichervolumen Verfsu m’/ha 358
erforderliches Speichervolumen Vert m® 53
vorhandenes Speichervolumen \"/ m? 100
Beckenlange an Bdschungsoberkante Lo m 41,7
Beckenbreite an Béschungsoberkante b, m 5,7
Entleerungszeit te h 15,7
Bemerkungen: Bemessung erflogt fiir das E
Hinweis Neubauzuschlag + 15 %
Regenrickhalteraum siehe Anlage 2 Flachenermittlung
Auslastung 52,90 m? 52,84% Einzugsgebiet 3.338 m?
berechnet 100,12 m®* 100,0% Flache AU 1.476 m?
Reserve 47,22 m? 47,16%
Wessels und Griinefeld Ingenieurberatung Boseler Stralle 31 49681 Garrel
Tel.: 04474/505 23-0 Fax: 04474/505 23-29 E-Mail: info@ing-wug.de
Seite 1

Bunde 07.10.2025



Anlage 03-3
Bemessung von Riickhalteraumen
im Naherungsverfahren nach Arbeitsblatt DWA-A 117

Wessels und Griinefeld Ingenieurberatung
Boseler StralBe 31; 49681 Garrel
Tel.: 04474 505 23 0; E-mail: info@ing-wug.de

Auftraggeber:
Gemeinde Bunde
Kirchring 2, 26831 Bunde
04953/8090

Riickhalteraum:
Entwasserungsplanung des Bebauungsplan Nr.3.10
Ortschaft Bunderhee, Gemeinde Bunde

ortliche Regendaten: Fiilldauer RUB: Berechnung:
D [min] rom [V(s*ha)] Drgg  [min] V.. [m*/ha]
30 152,3 0,0 303,0
45 112,5 0,0 325,8
60 90,9 0,0 340,9
90 66,9 0,0 355,5
120 53,5 0,0 358,5
180 39,2 0,0 353,1
240 31,4 0,0 335,6
360 23,0 0,0 285,5
540 16,8 0,0 188,7
720 13,6 0,0 81,8

Rickhalteraum
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Wessels und Griinefeld Ingenieurberatung Boseler Straflte 31 49681 GarrelTel.: 04474/505 23-0
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Anlage 03-3
Bemessung von Riickhalteraumen
im Naherungsverfahren nach Arbeitsblatt DWA-A 117
Wessels und Griinefeld Ingenieurberatung
Boseler StralRe 31; 49681 Garrel
Tel.: 04474 505 23 0; E-mail: info@ing-wug.de
Auftraggeber:
Gemeinde Bunde
Kirchring 2, 26831 Bunde
04953/8090
Riickhalteraum:
Entwasserungsplanung des Bebauungsplan Nr.3.10
Ortschaft Bunderhee, Gemeinde Bunde
Eingabedaten: V;, = (rpp)-dar) * D * f2* fo* 0,06 mit qq, = (Qqrrre + Qarros - Qr2e) / Ay
Einzugsgebietsflache | EG |A: m? 3.338
Abflussbeiwert gem. Tabelle 2 (DWA-A 138) W - 0,44
undurchlassige Flache A, m? 1.476
vorgelagertes Volumen RUB VR&os m?
vorgegebener Drosselabfluss RUB QurrUB I/s
Trockenwetterabfluss Q24 I/s
Drosselabfluss Qqr I/s 1,77
Drosselabflussspende bezogen auf A, dar I/(s ha) 12,0
gewahlte Lange der Sohlflache (Rechteckbecken) Ls m 40,2
gewahlte Breite der Sohlflache (Rechteckbecken) b m 4,2
gewahlte max. Einstauhdhe (Rechteckbecken) z m 0,95
gewahlte Boschungsneigung (Rechteckbecken) 1:m - 1,5
gewahlte Regenhaufigkeit n 1/Jahr 0,1
Zuschlagsfaktor f, - 1,20
FlieRzeit zur Berechnung des Abminderungsfaktors t min
Abminderungsfaktor fa - 1,000
Ergebnisse:
mafRgebende Dauer des Bemessungsregens |D min 180
mallgebende Regenspende Mon I/(s*ha) 49,489
erfordl. spezifisches Speichervolumen Verfsu m’/ha 486
erforderliches Speichervolumen Vert m® 71,7
vorhandenes Speichervolumen \"/ m? 219,3
Beckenlange an Bdschungsoberkante Lo m 43,1
Beckenbreite an Béschungsoberkante b, m 7,0
Entleerungszeit te h 34,4
Bemerkungen: Bemessung erflogt fiir das [ EG]
Hinweis Neubauzuschlag + 15 %
Regenrickhalteraum siehe Anlage 2 Flachenermittlung
Auslastung 71,71 m? 32,71% Einzugsgebiet 3.338 m?
berechnet 219,26 m®* 100,0% Flache AU 1.476 m?
Reserve 147,55 m®*  67,29%
Wessels und Griinefeld Ingenieurberatung Boseler Stralle 31 49681 Garrel
Tel.: 04474/505 23-0 Fax: 04474/505 23-29 E-Mail: info@ing-wug.de
Seite 1

Bunde 07.10.2025



Anlage 03-3
Bemessung von Riickhalteraumen
im Naherungsverfahren nach Arbeitsblatt DWA-A 117

Wessels und Griinefeld Ingenieurberatung
Boseler StralBe 31; 49681 Garrel
Tel.: 04474 505 23 0; E-mail: info@ing-wug.de

Auftraggeber:
Gemeinde Bunde
Kirchring 2, 26831 Bunde
04953/8090

Riickhalteraum:
Entwasserungsplanung des Bebauungsplan Nr.3.10
Ortschaft Bunderhee, Gemeinde Bunde

ortliche Regendaten: Fiilldauer RUB: Berechnung:
D [min] rom [V(s*ha)] Drgg  [min] V.. [m*/ha]
60 1147 0,0 4437
90 84,3 0,0 468,3
120 67,5 0,0 479,3
180 49,5 0,0 485,9
240 39,6 0,0 477,0
360 29,3 0,0 4481
540 21,4 0,0 366,5
720 171 0,0 265,2
1080 12,6 0,0 49,2
1440 10,3 0,0 0,0

Rickhalteraum
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Wessels und Griinefeld Ingenieurberatung Boseler Straflte 31 49681 GarrelTel.: 04474/505 23-0
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Anlage 04-1
Berechnung Volumen Riickhaltesystem

- Nachweis Retentionsvolumen -

Wessels und Griinefeld Ingenieurberatung
Boseler StraRe 31; 49681 Garrel
Tel.: 04474 505 23 0; E-mail: info@ing-wug.de

Auftraggeber:
Gemeinde Bunde
Kirchring 2, 26831 Bunde
04953/8090

Volumenberechnung Riickhaltung
Entwasserungsplanung des Bebauungsplan Nr.3.10
Ortschaft Bunderhee, Gemeinde Bunde

Eingabe: V grr = (A 50 * A maxEeinst. / 2) * hs & V= (A maxeinst. * Arr +12) * he

Becken Nr. 1 GOK Becken 0,00{mNHN Flache GOK - A gok 298,00 m?
Max. Einstau -0,45|mNHN Flache Einst. - Anax. Einst 233,00 m?
Sohle Becken i. M. -0,95|mNHN Flache Sohle - Ago 170,00 m?
Einstauhdhe - hg 50|cm Volumen Becken- V grr 100,75 m?
Freibord - hg 45(cm Volumen Freibord- V g 120,00 m®
Becken Nr. 2 GOK Becken mNHN Flache GOK - A gok
Max. Einstau mNHN Flache Einst. - Anax. Einst
Sohle Becken i. M. mNHN Flache Sohle - Ago
Einstauhdhe - hg cm Volumen Becken- V rrr
Freibord - hg cm Volumen Freibord- V g
Becken Nr. 3 GOK Becken mNHN Flache GOK - A gok
Max. Einstau mNHN Flache Einst. - Anax. Einst
Sohle Becken i. M. mNHN Flache Sohle - Ago
Einstauhdhe - hg cm Volumen Becken- V rrr
Freibord - hg cm Volumen Freibord- V g
Sonstiges Rohrnetz Volumen

Ergebnisse: Erstausbau ohne Erweiterung

Summe Volumen ggr V Rrr 100,75 m?
Summe Volumen 5 V = 120,00 m?

Bemerkungen: Dimensionierung erfolgt fiir den Regenriickhaltegraben

Volum. erf. 71,70 m? 71% Auslastung  Hinweis:
Volum. RRR 100,75 m? 100% Vorhanden  Die Flachenangaben zum Becken
Volum. FR 120,00 m? 119% Reserve wurden per CAD ermittelt

Skizze
Regerickhaltebecken

Amax. Einst.

Sohle/Dauerst.
b

Wessels und Griinefeld Ingenieurberatung Boseler Stralle 31 49681 Garrel
Tel.: 04474/505 23-0 Fax: 04474/505 23-29 E-Mail: info@ing-wug.de
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Berechnung der Vollfiillleistung einer Rohrleitung
mit Kreisquerschnitt nach Prandtl-Colebrook

Wessels und Griinefeld Ingenieurberatung
Boseler StralRe 31; 49681 Garrel
Tel.: 04474 505 23 0; E-mail: info@ing-wug.de

Auftraggeber:
Gemeinde Bunde
Kirchring 2, 26831 Bunde
04953/8090

Rohrleitung
Entwasserungsplanung des Bebauungsplan Nr.3.10
Ortschaft Bunderhee, Gemeinde Bunde

Eingabedaten:

Qo =T*d?4* (-2 *1g [(2,51 * v / d / (2g* I * d)*°) + k,/ (3,71*d)] ) * (29 * I * d)>** 1000

QBem = Au * rD(n)/ 10000 + Qzu

Anlage 04-2

Einzugsgebietsflache | EGIl |Ag m? 3.338
Abflussbeiwert gem. Tabelle 2 (DWA-A 138) Y, - 0,44
undurchlassige Flache A, m2 1.476
konstanter Zufluss Q. I/s 0,00
Innendurchmesser Rohr mit Kreisquerschnitt d mm 300
Kinematische Viskositat m?/s 1,31E-06
Fallbeschleunigung g m/s? 9,81
Sohlgefalle Rohrleitung L= Ig % 3,33
betriebliche Rauheit ky, mm 0,75
gewahlte Regenhaufigkeit n 1/Jahr 0,2
gewahlte Dauer des Bemessungsregens D min 5
malgebende Regenspende ) I/(s*ha) 366,7
Ergebnisse:

Bemessungsabfluss Qgem I/s 54 1
Vollfiillleistung der Rohrleitung Q.o Ils 197,51
Abflussverhaltnis Qpem/Qval |- 0,27
FlieRtiefe im Profil bei Bemessungsabfluss h cm 11
Bemerkungen: Dimensionierung erfolgt fiir Rohrleitung DN 300 IE'
MaRgebende Regenspende rD(n) = Q 15,10,5, gew 366.7 I/s*ha

Flache EG I: m? Ym Au 0,00 m?

Flache EG Il 3338,00 m? WYm 0,44 Au 1475,75 m?

Flache EG llI: m? Ym Au 0,00 m?
Auslastung: 197,51 I/s 100,0 % Au Ges 1475,75 m?

berechnet 54,12 /s 27,4 %

Reserve: 143,40 I/s 72,6 %

Zufluss: 0,00 I/'s 0,0 %

Bei der Dimesnsionierung wurde das kleinst mdgliche Rohr mit den statischen Anforderungen gewahlt

Wessels und Griinefeld Ingenieurberatung Boseler Stralle 31

Tel.: 04474/505 23-0

Bunde 07.10.2025

Fax: 04474/505 23-29

49681 Garrel
E-Mail: info@ing-wug.de
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Bewertungsverfahren Anlage 05-1
nach Merkblatt DWA-M 153
Wessels und Griinefeld Ingenieurberatung
Boseler Stralle 31; 49681 Garrel
Gewaésser Gewadsser-
Typ
(Tabellen 1a und 1b) punkte G
Grundwasser aul3erhalb von Trinkwassereinzugsgebieten G12 10
Bemessung fiir das Einzugsgebiet EG | (Grunflache 25% aus dem EG angesetzt)
. . ] Flachen F;/
Flache Flachenanteil Abfluss-
Luft L;
. belastung B;
Belastung aus der Flache / Herkunftsfliche gem. Tabelle A.3 (Abschnitt 4) (Tab. A.3/A.2)
Einfluss aus der Luft gem. Tabelle A.2 Ajilm?o.[ha]| f; Typ |Punkte| Bi=f*(Li+F)
Garten, Wi d Kulturland, mit méglichem R bfl in das Entwa t F1 5
a en. iesen un . u lfr arT mi mog ichem Regenabfluss in das Entwasserungssystem 598 0,683 4,781
AHA-Liegenschaften im Iandlichen Bereich L2 2
Hofflachen in Wohn- und leichb G begebiet F3 12
offlachen in Wohn- un "verg eichbaren Gewerbegebieten 278 0.317 4,438
AHA-Liegenschaften im landlichen Bereich L2 2
> =876 > =1 B =9,22

Die Abflussbelastung B = 9,219 ist kleiner (oder gleich) G = 10. Eine Regenwasserbehandlung ist nicht erforderlich.

Wessels und Griinefeld Ingenieurberatung
Tel.: 04474/505 23-0

Boseler StralRe 31
Fax: 04474/505 23-29

Bunde

49681 Garrel
E-Mail: info@ing-wug.de

Seite 1



Bewertungsverfahren
nach Merkblatt DWA-M 153

Wessels und Griinefeld Ingenieurberatung
Boseler Stralle 31; 49681 Garrel

Anlage 05-1

maximal zuldssiger Durchgangswert D,,,,, = G / B:

gewahlte Versickerungsflache Ag =

(Tabellen 4a, 4b und 4c)

vorgesehene BehandlungsmaBnahme

Typ

Durchgangswert D;

Durchgangswert D = Produkt aller D; (Abschnitt 6.2.2):

Emissionswert E=B * D:|

Bemerkungen: Flachentypen aus dem EG (siehe Anlage 2)

Dachflachen: EG: Summe 0,00 m2
Verkehrsflachen (Asphalt) EG: 278,00 m? Summe 278,00 m?

Hofflachen Pflaster: EG: Summe 0,00 m2
Grinflachen: EG: 2393,00 m? Summe 2393,00 m?

EG 0,00 m?
Summe Flache Au: 2671,00 m? Summe 2671,00 m?

Wessels und Grunefeld Ingenieurberatung Boseler Strale 31 49681 Garrel
Tel.: 04474/505 23-0 Fax: 04474/505 23-29 E-Mail: info@ing-wug.de

Bunde

Seite 2



Bewertungsverfahren Anlage 05-2
nach Merkblatt DWA-A 102-2/BWK-A 3-2

Wessels und Griinefeld Ingenieurberatung
Boseler Stral’e 31; 49681 Garrel

Bemessung fiir das Einzugsgebiet EG Il

Flachenangaben

- . . . Belastungs-[flachenspez Stoffabtrag der
Teilflachen Flachenbezeichnung Flachengruppe kategorie | Stoffabtrag Tellfiache
A b i B i
— (Kurzzeichen) 111, 1 RaARSe, Ria PS03,
[m] [kg/(ha*a)] [kg/a]
518,0 Dacher (D) D | 280 14,50
39,0 Dacher (D) D | 280 1,09
418,0 Stellplatze (V) VA1 | 280 11,70
198,0 Verkehrsflachen (V) VA1 | 280 5,54
1173,00 m? 32,84 kg/a

Eine Regenwasserbehandlung gema DWA-A102 ist nicht erforderlich, da der Stoffabtrag < 280 kg/(ha*a) betragt!

Wessels und Griinefeld Ingenieurberatung Boseler Stralle 31 49681 Garrel
Tel.: 04474/505 23-0 Fax: 04474/505 23-29 E-Mail: info@ing-wug.de
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Bewertungsverfahren Anlage 05-2
nach Merkblatt DWA-A 102-2/BWK-A 3-2
Wessels und Griinefeld Ingenieurberatung
Bdseler Stral’e 31; 49681 Garrel
Bemessungswerte
angeschlossene befestige Flache Ab,a 0,1173 ha
jahrlicher Stoffabtrag AFS63 des betrachteten Gebietes Br.aaFsss 32,844 kg/a
flachenspezifischer Stoffabtrag AFS63 des betrachteten Gebietes braAFses 280,00 kg/(ha*a)
erforderlicher Wirkungsgrad der BehandlungsmafRnahme Nerf 0,00 %
erforderliche Behandlungsanlage(n) gemaR DWA-A 102-2/BWK-A 3-2, Pkt. 6.1.3.4
Anlagetyp: mit/ohne Bypass: Anlagengrofe:
angeschlossene befestigte Flache je Behandlungsanlage Ay, ha
Wirksamkeit des Stoffriickhalts der Behandlungsanlage(n) Nges %
Ergebnis der Bemessung gemal DWA-A 102-2/BWK-A 3-2, Pkt. 5.2.3.2
flachenspezifischer jahrlicher Stoffaustrag AFS63 durch Regenwasserabfluss nach der bR o AFSE3 280,00 kg/(ha*a)
Behandlung =
zulassiger flachenspezifischer jahrlicher Stoffaustrag AFS63 durch .
Regenwasserabfliisse PR o.2u1AFS63 280,00 | kgl(haa)
Nachweis: bR .e.AFs63 S DR e.zulAFs63
280,00 kg/(ha*a) < 280,00 kg/(ha*a) = Nachweis erfullt!
Wessels und Griinefeld Ingenieurberatung Boseler Stralke 31 49681 Garrel
Tel.: 04474/505 23-0 Fax: 04474/505 23-29 E-Mail: info@ing-wug.de

Seite 2
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verdffentlicht, vervielfaltigh oder geandert, noch fur ein anderes Bauvorhaben

Diesefr) Unterlage/Plan darf ohne vorherige Genehmigung des Ersfellers nicht
genutzt werden, als fir das, das auf dem Plankepf ausgewiesen ist
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