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- Erlduterungsbericht -

A. Veranlassung

1. Antragsteller

Antragsteller fiir die Erstellung der Oberflachenentwisserung flir die Erschliefung
des geplanten allgemeinen Wohngebietes innerhalb des Bebauungsplanes Nr. 03.11
,»Steinhaus und Umgebung® in der Gemeinde Bunde ist die ENOVA Energiesys-
teme GmbH & Co. KG, diese vertreten durch den Geschiftsfiilhrer Helmuth A.

Briimmer, im Folgenden Antragsteller genannt.

2. Grund

Im nérdlichen Gemeindegebiet von Bunde, im Bereich von Bunderhee befindet sich
eine aufgegebene Hofstelle (Hof Tammen), die infolge ihrer Lage an der Steinhaus-
strafle und in Verbindung mit dem dort vorhandenen Denkmalschutz eine wichtige

stddtebauliche Wirkung entfaltet.

An den Hof schlieBit nach Siiden ein nach historischem Vorbild neu gestalteter gro-
Ber zugehoriger Landschaftsgarten an, der wiederum zusammen mit dem weiter siid-
lich gelegenen einmaligen, denkmalgeschiitzten Steinhaus eine bedeutende ge-

schichtliche und touristische Einrichtung fiir die Gemeinde Bunde darstellt.

Seitens des Antragstellers ist geplant und zum groflen Teil auch bereits durchge-
fuhrt, den aufgegebenen Hof Tammen umzunutzen und einer neuen touristischen

Nutzung zuzufiihren.

Fiir diesen Bereich des Bebauungsplangebietes Nr. 03.11 ,,Steinhaus und Umge-
bung“ wurde mit Datum vom 15. Februar 2022 von der Kremer Klirgesellschaft ein
Antrag auf wasserbehordliche Erlaubnis zur Einleitung und Versickerung des im
Teilbereiches ,,Planungsgebiet Tammens Hof* anfallenden Oberfldchenwassers in
einem auf dem Gelidnde der ostfriesischen Landschaft vorhandenen Versicke-
rungsteich bei der Unteren Wasserbehorde des Landkreises Leer zur Genehmigung

eingereicht.
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- Erl#uterungsbericht -

Einbezogen in den Bebauungsplan Nr. 03.11 ist ebenfalls der dem Hof Tammen
gegeniiberliegende Bereich eines Wohnhauses, der angrenzende Landschaftsgarten,
das Areal des Steinhauses sowie eine daran anschlieBende landwirtschaftliche Fla-

che, die fiir Wohnbauzwecke entwickelt werden soll.

Wihrend die Oberflichenentwiésserung fiir den dem Hof Tammen gegeniiberlie-
gende Bereich eines Wohnhauses, fiir den angrenzende Landschafisgarten sowie flir
das Areal des Steinhauses bereits ausreichend geregelt ist, muss fiir die daran an-
schlieBende landwirtschaftliche Flache, die vom Antragsteller fiir Wohnbauzwecke

entwickelt werden soll, die Oberflichenentwisserung neu beordnet werden.

Fiir die fir Wohnbauzwecke vorgesehene landwirtschaftliche Flache sind Einrich-
tungen fiir die Ableitung des anfallenden Oberfldchenwassers nicht bzw. nur unzu-

reichend vorhanden.

3. Entwurfsaufstellung

Der Antragsteller beauftragte das Ingenieurbiiro Kremer-Klidrgesellschaft mit der
Planung der Oberflichenentwisserung fiir die landwirtschaftliche Fliche innerhalb
des Bebauungsplangebietes Nr. 03.11 ,,Steinhaus und Umgebung®, die vom Antrag-

steller fiir Wohnbauzwecke entwickelt werden soll.
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B. Bestehende Verhiltnisse

1. Gebietslage

Das Bebauungsplangebiet Nr. 03.11 ,,Steinhaus und Umgebung® befindet sich im
noérdlichen Gemeindegebiet von Bunde, im Bereich von Bunderhee direkt siid-ost-

lich der Steinhausstraf3e — Landesstralie 16 -.

Das Planungsgebiet ist auf dem Ubersichtsplan , Ubersichtslageplan Nr.
(M. 1 :5.000) und auf dem Lageplan Nr. (M. 1 : 500) dargestellt.

2. Gebietserofie

Das Bebauungsplangebiet Nr. 03.11 ,,Steinhaus und Umgebung® umfasst insgesamt

eine Fliche von rd. 4,68 ha Grofle.

Von der Gesamtfliche des Bebauungsplangebietes Nr. 03.11 mit einer Grofle von
rd. 4,68 ha sind zum jetzigen Zeitpunkt bereits rd. 3,43 ha iiberplant, bebaut und
versiegelt (Mischgebiete, Gemeinbedarfsflachen, 6ffentliche und private Griinfla-

chen).

Weiterhin sind im siidlichen Bereich des Bebauungsplangebietes Nr. 03.11 rd. 1,25

ha als allgemeines Wohngebiet ausgewiesen.

Fiir die rd. 3,43 ha bereits iiberplanter bzw. versiegelter Flachen (Mischgebiete, Ge-
meinbedarfsflichen, dffentliche und private Griinflichen) ist die Oberfldchenent-

wisserung bereits geregelt und nicht Gegenstand der weiteren Planungen.

Dieser Oberflichenentwisserungsentwurf bezieht sich ausschlie8lich auf die inner-
halb des Bebauungsplangebietes Nr. 03.11 rd. 1,25 ha als allgemeines Wohngebiet

ausgewiesenen Flichen.
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3. Verkehrslage

Das Bebauungsplangebiet Nr. 03.11 ,,Steinhaus und Umgebung® befindet sich in

der Gemeinde Bunde im Bereich von Bunderhee.
Es befindet sich direkt siid-6stlich der Steinhauser Strafie — Landesstralie 16 -.

Die Steinhauser Strafle - L. 16 - fiihrt in siid-dstliche Richtung iiber die Weenerstrafle
zur Autobahnauffahrt Weener auf die Autobahn A 31.

Somit ist der Anschluss an das regionale und iiberregionale Verkehrsnetz sicher-

stellt.

4. Baugrund- und Grundwasserverhiltnisse

Im November 2018 wurde im Bebauungsplangebiet Nr. 03.11 durch das Erdbaula-
bor Nortmoor (ELN) eine Rammkernsondierung des anstehenden Bodens bis in eine

Tiefe von 3,0 m u. GOK durchgefiihrt.

Danach steht unter einer rd. 0,40 m starken schluffigen, humosen, mittelsandigen

Feinsandschicht bis zur Endteufe von 3,0 m ein stark mittelsandiger Feinsand an.

Der ke-Wert wurde zu 2,456 * 10° und ist damit gem. DIN 18130 al durchléssig

einzustufen.
Grundwasser wurde bei der Sondierung im November 2018 nicht angetroffen.

Weiterhin wurden im Februar 2022 auf dem Grundstiick an der Steinhausstralie 60,
26831 Bunderhee Rammkernsondierungen durchgefiihrt, um die Durchléssigkeit
der anstehenden Boden zu ermitteln und die Versickerungsfihigkeit von Nieder-

schlagswasser zu bewerten.

-4-

Daten (kkg-server)/ Amndt/Gemeinden/Bunde/Entwiirfe, Schriftverkehr/B-Plan 03.11, Steinhaus Bunde/*/ BBG Nr. 03.11 ,,Steinhaus und Umgebung*



- Erliduterungsbericht -

Bei den Rammkernsondierungen vom 22. Februar 2022 wurde an der Oberfliche

ein sandiger Oberboden mit einer mittlere Schichtméchtigkeit von 0,5 m erbohrt.

Darunter wurden bis zur Sondierendtiefe durchgehend mittelsandige Feinsande er-

schlossen.

Grundwasser wurde in einer Tiefe von 0,4 m — 1,4 m unter Geléndeoberkante (u.
GOK) erbohrt. Im Mittel liegen die Grundwassersténde bei 0,9 m u. GOK. Die Kar-
tenwerke des LBEG geben den mittlere Grundwasserhochstand mit 0,6 m u. GOK

an. Als Bemessungswasserstand sollte von 0,4 m u. GOK ausgegangen werden.

Nach dem Ergebnis der Kornungsverteilung kann den anstehenden Sanden ein Be-

messungs-kf-Wert von 1,732 — 5,442 - 10-5 m/s zugeordnet werden.
Sie sind somit als durchldssig geméfl DIN 18130 einzustufen.

Insgesamt bleibt festzuhalten, dass unterhalb des 0,5 m méchtigen Oberbodens fol-
gen durchlissige fluviatile Sande mit einem Bemessungs-kf-Wert von 1,732 — 5,442

- 10-5 m/s.
Der Bemessungswasserstand sollte mit 0,4 m u. GOK angenommen werden.
Eine freie Sickerstrecke von 1,0 m ist somit nicht gewéhrleistet.

Aufgrund der ungiinstigen Grundwasserverhiltnisse ist eine dezentrale Versicke-

rung von Niederschlagswasser technisch nicht sinnvoll.

5. Besiedlung. Bebauung

Das Plangebiet ist in wesentlichen Teilen bereits bebaut / genutzt. Nordlich befindet
sich eine denkmalgeschiitzte Hofstelle (Tammen). Der denkmalgeschiitzte Hof wird
derzeit renoviert und fiir eine Umnutzung (im Wesentlichen gastronomische Ein-

richtungen) hergerichtet.

Gegeniiber der Steinhausstralle befindet sich ein einzelnes freistehendes Wohnhaus.
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An den denkmalgeschiitzten Hof schlieft sich nach Stiden die zugehdorige histori-
sche Gartenanlage an. Sie ist zwischenzeitlich im Rahmen der Dorferneuerung re-

kultiviert und hergerichtet worden.

Es folgt das Areal des denkmalgeschiitzten Steinhauses, das ebenfalls mit einem
Teil der AuBenanlagen wieder vollstindig hergestellt und der Offentlichkeit zu-

ginglich gemacht werden konnte.

Siidlich der Freifldche des Steinhauses sowie der Parkplitze befindet sich eine ehe-
malige verfallene Hofstelle mit umgebender landwirtschaftlicher Fliche sowie Alt-

baumbestand. Dieser Bereich soll jetzt flir Wohnnutzungen vorgesehen werden.

6. Versorgungseinrichtungen

Die Gemeinde Bunde ist an die zentrale Wasserversorgung des Wasserversorgungs-

verbandes Rheiderland angeschlossen.

Die Versorgung mit elektrischem Strom und Erdgas erfolgt {iber unterirdisch ver-
legte Leitungen und Erdkabel des Versorgungstrigers, der Energieversorgung We-

ser-Ems (EWE).

Die fernmeldetechnische Versorgung erfolgt durch die Deutsche Telekom AG, Nie-
derlassung Oldenburg.

Weiterhin wird das Plangebiet an das zentrale Abwasserbeseitigungsnetz ange-

schlossen. Die Abwésser werden der zentralen Kldranlage ,,Bunde” zugefuhrt.

7. Entwisserungsverfahren

Im Planungsgebiet wird das anfallende Schmutz- und Regenwasser nach dem

Trennsystem abgeleitet.
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C. Grundziige des Entwurfes

1. Grundlagen

Der hier vorgelegte Entwurf wurde nach den heute geltenden, allgemein anerkann-

ten Regeln der Technik (a.a.R.d.T) bearbeitet.

Grundlage flir die Planbearbeitung waren die von der Gemeinde Bunde bzw. vom

Antragsteller zur Verfligung gestellten Planunterlagen.

Ergéinzend wurden ortliche Vermessungsarbeiten zur Ermittlung von Straen-, Gra-

bensohl- und GelindehShen durchgefiihrt.

2. Umfang der Entwurfsbearbeitung

Der Entwurf umfasst die Planung der Oberflichenentwisserung flir das in den Pla-
nen dargestellte allgemeine Wohngebiet (WA) innerhalb des Bebauungsplangebie-
tes Nr. 03.11 ,,Steinhaus und Umgebung*®.

Der gesamte Oberflichenabfluss aus dem Bereich des allgemeinen Wohngebietes
innerhalb des Bebauungsplangebietes Nr. 03.11 soll {iber eine neu zu verlegende
Regenwasserkanalisation gefasst und einem siidostlich aulerhalb des Bebauungspl-
angebietes neu zu erstellenden Regenwasserriickhaltegraben zugeleitet werden. Aus
diesem geplanten Regenwasserriickhaltegraben wird das anfallende Oberfldchen-
wasser dann auf den Meliorationsabfluss gedrosselt tiber einen rd. 500 m langen,
neu zu erstellenden Entwisserungsgraben I1I. Ordnung in die weitere Hauptvorflut

eingeleitet.

Die Grundstiicke, auf denen der geplante Regenwasserriickhaltegraben und der ge-
plante Entwisserungsgraben III. Ordnung neu erstellt werden sollen, befinden sich

im Eigentum des Antragstellers.
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Das im Bereich des aligemeinen Wohngebietes innerhalb des Bebauungsplangebie-
tes Nr. 03.11 anfallende Oberflachenwasser wird in dem Regenwasserriickhaltegra-
ben zuriickgehalten bzw. bei entsprechenden Grundwasserstéinden in den versicke-
rungsfihigen Untergrund abgegeben und aus diesem auf den Meliorationsabfluss
gedrosselt iiber den neu zu erstellenden Entwisserungsgraben I11. Ordnung in den
weiterfilhrenden Hauptvorfluter ,,Steinhausgraben Gewisser 1. Ordnung Nr.

110/104 der Sielacht Rheiderland eingeleitet.

Die Einleitungsstelle aus Bebauungsplangebiet Nr. 03.11 ,,Steinhaus und Umge-
bung® in das Gewisser 1I. Ordnung Nr. 110/104 ,,Steinhausgraben”, befindet sich
gem#B UTM-Koordinaten bei Ost: 386.113 und Nord: 5.895.200.

Der gesamte im Entwurfsgebiet bei den Bauarbeiten zu den ErschlieBungsmafinah-
men anfallende Aushubboden verbleibt im Bebauungsplangebiet und wird wieder

eingebaut.

3. Technische Grundwerte

Die hydraulische Berechnung der Oberflichenentwisserung wurde mit folgenden

Grundwerten durchgefuihrt:

a) Basisregenspende r15(n) = gem. Starkregenauswertung
(KOSTRA-Atlas)

b) Regendauer t =15 min

¢) Regenhdufigkeit NRWK = 0,50 (Regenwasserkanalisation)
NRRB = 0,10 (Regenwasserriickhaltung)

d) Spitzenabflussbeiwerte s =0,52

Die Festlegung der technischen Grundwerte fand im Einvernehmen mit der Ge-

meinde Bunde und dem Landkreis Leer als untere Wasserbehdrde statt.
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4. Versickerung

GemiB Ministerialerlass (Ministerialblatt 30/1982) ist bei der ErschlieBung von
Baugebieten grundsitzlich die Moglichkeit der Versickerung des anfallenden Ober-
flaichenwasser zu iiberpriifen. Voraussetzung fiir ein ausreichendes Funktionieren
von Versickerungsanlagen sind ein gentigend durchldssiger Boden und ein niedriger

Grundwasserstand.

Im Planungsgebiet steht gemif Pkt. B. 4) ein Boden an, welcher durchldssig bzw.

versickerungsfihig angesehen werden kann.

Grundwasser wurde in einer Tiefe von 0,4 m — 1,4 m unter Geldndeoberkante (u.
GOK) erbohrt. Im Mittel liegen die Grundwasserstéinde bei 0,9 m u. GOK. Die Kar-
tenwerke des LBEG geben den mittlere Grundwasserhochstand mit 0,6 m u. GOK

an. Als Bemessungswasserstand sollte von 0,4 m u. GOK ausgegangen werden.

Aufgrund der unglinstigen Grundwasserverhéltnisse ist eine dezentrale Versicke-

rung von Niederschlagswasser technisch nicht sinnvoll.

5. Belange des Bodenschutzes

Im Bebauungsplangebiet Nr. 03.11 ,,Steinhaus und Umgebung* sind keine Altabla-
gerungen (z. B. ehemalige Miillkippen) oder Altstandorte gemeldet. Sollten bei den
Bauarbeiten zur Er-schlieBung des Bebauungsplangebietes Hinweise auf Abfallab-
lagerungen, Bodenverunreinigungen etc. erscheinen oder Bodenverunreinigungen
wihrend der

Bauphase auftreten, ist unverziiglich der Landkreis Leer als untere Boden-schutz-

und Abfallbehérde zu benachrichtigen.

Bei den geplanten BaumaBnahmen und Erdarbeiten sind die Vorschriften des vor-

sorgenden Bodenschutzes zu beachten.
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Anfallende Abfille wie Baustellenabfall oder nicht verwertbarer Bodenaushub un-
terliegen den Anforderungen des Kreislaufwirtschaftsgesetzes sowie der
Satzung iiber die Abfallentsorgung im Landkreis Leer. Danach sind die Abfilie vor-

rangig einer Verwertung bzw. einer Beseitigung zuzufiihren und getrennt zu halten.

Nicht kontaminiertes Bodenmaterial und andere natiirlich vorkommende Materia-
lien, die bei Bauarbeiten ausgehoben wurden, kénnen unveréndert am Ort ihres An-

falls fiir Bauzwecke wiederverwendet werden.

Verwertungsmafnahmen wie beispielsweise Fliachenauffiillungen auBerhalb des
Baugrundstiickes, Errichtung von Larmschutzwillen etc. unterliegen ggf. genehmi-
gungsrechtlichen Anforderungen und sind aus diesem Grund vorab mit dem Land-

kreis Leer bzw. der zustdndigen Genehmigungsbehdrde abzustimmen.

Bei der Erstellung der Regenwasserkanalisation, der Erstellung des Regenwasser-
riickhaltegraben und des neuen Entwisserungsgraben III. Ordnung fallen folgende

Bodenmengen an:

Mutterboden (Homogenbereich H1): rd. 700 m?
Feinsand (Homogenbereich (H2): rd. 850 m?

Der Mutterboden verbleibt im Bebauungsplangebiet und wird zum Andecken der

Seitenrdume etc. verwendet.

Der Feinsand verbleibt ebenfalls im Bebauungsplangebiet und wird zur Verfiillung

der Rohrgridben verwendet.

- 10 -

Daten (kkg-server)/Arndt/Gemeinden/Bunde/Entwilrfe, Schriftverkehr/B-Plan 03.11, Steinhaus Bunde/*/ BBG Nr. 03.11 ,,Steinhaus und Umgebung™



- Erlduterungsbericht -

6. Bauliche Ausfiihrung

Vor der Bauausfiihrung ist bei Aufstellung der Ausfiihrungspléne die genaue Lage
der Rohrleitungen festzulegen. Kreuzungen mit Schmutzwasserkanilen sind bau-

technisch einwandfrei auszufiihren.

Die Querung von Telefon-, Strom- und Wasserleitungen kénnen bei der Planung
nur in besonderen Flachen berticksichtigt werden. In den meisten Fallen ist es kos-
tengiinstiger, bei Bedarf die vorgenannten Versorgungsleitungen im Zuge der Bau-
ausfiihrung umzulegen, da dieses nur bei Ubertiefen der Versorgungsleitungen zum

Tragen kommt.

7. Liiftung und Reinigung

Grundsitzlich sind fiir Regenwasser Schachtabdeckungen ohne Entliiftung

vorzusehen.

Die kiinftige Reinigung der Kanéle muf} regelméfig und nach einem festgeleg- ten
System erfolgen. Es empfiehlt sich, die Reinigung durch eine Kanalreini-
gungskolonne durchfiihren zu lassen. Von der Anordnung automatisch arbeitender

Spiilschichte und besonderer Spiilvorrichtungen ist abgesehen worden.

Die Zufiihrung von Oberflichenwasser in den Schmutzwasserkanal ist nicht

statthaft.
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8. Baustoffe

Der hydraulischen Berechnung des Regenwasserkanales im gesamten Planungs-
gebiet wurden flir die Haltungen Betonglockenmuffenrohre ab DN 300 zugrunde

gelegt.

Die Einstiegschichte fiir die Regenwasserkandle sollen aus Betonfertigteilen
hergestellt werden. Zum Schutz sollten alle Schéchte aus HS-Zement hergestellt
sein.. Ein Wasseraustritt aus den verlegten Rohrleitungen in den Untergrund darf
nicht erfolgen. Um dies zu gewdhrleisten, sollten die Rohrleitungen nach den
allgemein bekannten DIN-Normen abgedriickt werden. Schachtabdeckungen

werden fiir Klasse D (400 kN) vorgesehen.

Sofern ein nicht wieder einbaufdhiger Boden ansteht, wird dieser durch Austausch-

boden (korniger Fiillsand) ersetzt.

D. Unterhaltung

Die Unterhaltung der baulichen und technischen Anlagen der Oberflichenentwis-

serung obliegt dem Antragsteller/Bauherm.

E. Kosten

Die Erstellungskosten der neu zu erstellenden Regenwasserriickhaltung etc.

belaufen sich aufrd. 40.000 € brutto.

-12-

Daten (kkg-server)/ Amdt/Gemeinden/Bunde/Entwiirfe, Schriftverkehr/B-Plan 03.11, Steinhaus Bundef*/ BBG Nr. 03.11 ,,Steinhaus und Umgebung*



Technische Berechnungen



Inhalt der Technischen Berechnungen

Grundlagenwerte fiir die Bemessung der Oberfléichenentw.
Zusammenstellung der Einzugsgebiete

Ermittlung des Spitzenabflussbeiwertes

Bestimmung des Oberfléichenabflusses

Bemessung des erforderlichen Regenwasserriickhaltevolumens
5.1 Einfaches Verfahren

5.2 Vorgehensweise beim einfachen Verfahren

5.3 Ermittlung des erf. Riickhaltevolumens

Bemessung der Ablauféffnung

Wassertechn. Bemessung der erf. Regenwasserriickhaltung

Hydraul. Nachweis der Oberfléichenentwiisserung

Seite

10

12

14



- Technische Berechnungen-

Technische Berechnungen

1. Grundlagenwerte fiir die Bemessung der Oberfléichenentwiisserung

Die hydraulische Berechnung der Oberflichenentwisserung wurde mit folgenden

Grundwerten durchgefiihrt:
1. Basisregenspende T 15() = gem. Starkregenauswertung
2. Regendauer t = 15 min
3. Regenhiufigkeit N RWK = 0,50 J/a
N RRB = 0,10 /a
4. SpitzenabfluBbeiwerte Vs = 0,30 (allg. Wohngebiet)
Vs = 0,90 (Verkehrsfliache)
¥ = 0,10 (Griinfldche)

250 1/(s*km?)

1,50 mm

5. Meliorationsabflussspende hq

I

6. Betriebsrauheit kp

2. Zusammenstellung der Einzugsgebiete

2.1 Bebauungsplangebiet Nr. 03.11 ..Steinhaus und Umgebung”

Gesamtfliiche des Bebauungsplangebietes =rd. 4,68 ha
bereits bebaute bzw. {iberplante Flachen =rd. 3,43 ha
Allgemeines Wohngebiet (WA) =rd. 1,25 ha
davon:

Wohnbauflichen =rd. 0,85 ha
Verkehrsflichen =rd. 0,14 ha
offentl. u. prvate Griinflachen =rd. 0,26 ha
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3. Ermittlung des Spitzenabflussbeiwertes ¥

Im Teilbereich des allgemeinen Wohngebietes innerhalb des Bebauungsplangebie-
tes Nr. 03.11 ,,Steinhaus und Umgebung®, sind die bebaubaren Fldchen mit einer

Grundfldchenzahl von 0,30 ausgewiesen.

GemiB § 19 (4) BauNVO 1990 darf die zuldssige Grundfldche bis zu 50 %, jedoch
maximal bis zu 80 % des Baulandes durch Nebenanlagen iiberschritten werden. Im
Bebauungsplan Nr. 03.11 ,,Steinhaus und Umgebung wurde jedoch fiir den Bereich
des allgemeinen Wohngebietes (WA) eine maximale Uberschreitung durch Neben-

anlagen bis zu 30 % festgesetzt.

Bei einer festgesetzten Grundflsichenzahl von 0,30 wiire somit eine Uberbauung und

Versiegelung durch weitere Anlagen bis maximal rd. 40 % des Baulandes zuléssig.

Bei einer Gesamtfliche des innerhalb des Bebauungsplangebietes Nr. 03.11
ausgewiesenen allgemeinen Wohngebietes von rd. 1,25 ha, einer allgemeinen
Wohngebietsfliache von rd. 0,85 ha, einer Verkehrsfldche von rd. 0,14 ha und einer
offentl. bzw. privaten Griinfliche von rd. 0,26 ha ergibt sich eine mdgliche

befestigte Fldche von rd. 0,49 ha.

Der Spitzenabflussbeiwert ¥ ist gemédll ATV-Arbeitsblatt A 117 definiert als Ver-
héltnis der Abflussspende zur Regenspende.
Er ist abhéngig :

- vom Anteil der befestigten Fldchen
- von der Gelidndeneigung

- von der Regenstirke und Regendauer

Im ATV-Arbeitsblatt A 117 sind die Spitzenabflussbeiwerte in Abhingigkeit der
o.g. Faktoren flir bestimmte Regenspenden bzw. Regenhéufigkeiten tabellarisch

und in Diagrammen dargestellt.
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- Technische Berechnungen-

Fiir den vorliegenden Fall ergibt sich ein Spitzenabflussbeiwert bezogen auf die ge-

samte, zu beplanende Fléche von:

Agesamt = ].,25 ha
Abefestigt =0,49 ha

Damit ergibt sich der Anteil der befestigten Flidchen zu:

(0,49ha/1,25ha) * 100 % =rd. 39,0 %

Somit ergibt sich flir eine Regenhdufigkeit n = 1 und eine Regenspende rasy =
130 l/(s*ha) bei einer Geldndeneigung << 1,0 % ein Spitzenabflussbeiwert bei ei-

nem Anteil der befestigten Fldche von rd. 39 % von:

Ys= 0,37
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- Technische Berechnungen-

4. Bestimmung des Oberfliichenabflusses aus dem Bereich des allgemeinen

Wohngebietes innerhalb des Bebauungsplangebietes Nr. 03.11 ..Steinhaus

und Umgebung”

Der anfallende Oberflichenabflull berechnet sich nach der Formel;
Qrisy=Ag* Qus * V@

Mit: Ag = Einzugsgebietsfliche
Qs = Bemessungsregenspende gem. KOSTRA-Atlas
A 4 = SpitzenabfluBlbeiwert

Die Grifle des zu betrachtenden noch unbebauten Teilbereiches innerhalb des

Bebauungsplangebietes Nr. 03.11 betrigt rd. 1,25 ha.

Der OberflachenabfluB aus dem B-Plangebiet Nr. 7.23 in Richtung des neu zu er-

stellenden Regenwasserriickhaltebeckes berechnet sich somit zu:

Qnsw,5= 1,25 ha * 134,30 V/(s*ha) * 1,10 * 0,37 = rd. 68.0 /s
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- Technische Berechnungen-

5. Bemessung des erforderlichen Regenwasserriickhaltevolumens fiir den

Teilbereich des allemeinen Wohngebietes innerhalb des Bebauungsp-
langebietes Nr. 03.11 ,,Steinhaus und Umgebung” gem. ATV-Arbeitsblatt A
117 (Miirz 2001)

Zur Bemessung des erforderlichen Regenwasserriickhaltevolumens stehen

grundsitzlich zwei Verfahren zur Verfligung:

* Bemessung des RRB mittels statistischer Niederschlagsdaten und dem
einfachen Verfahren
* Nachweis der Leistungsféhigkeit des RRB mittels Niederschlag-Abfluss-

Langzeit-Simulation

5.1 Einfaches Verfahren

Die Bemessung von RRB mit dem einfachen Verfahren erfolgt unter der Vorgabe
von Regenspenden. Hierbei wird vereinfachend vorausgesetzt, dafl die Haufigkeit

der Regenspende der Uberschreitungshiufigkeit des RRB entspricht.

Fiir die Ermittlung der Regenspenden in Abhingigkeit von Haufigkeit und Dauer ist
auf die ,,Starkniederschlagshshen fiir Deutschland - KOSTRA” oder auf &rtliche
Niederschlag-Starkregenauswertungen gemif Arbeitsblatt ATV-A 121 zuriickzu-

greifen.

Weiterhin wird vereinfachend angenommen, dafl der Drosselabfluf von der
Fiillhthe des Beckens unabhiingig ist. Ist keine geregelte Drossel vorgesehen, sollte
er als arithmetisches Mittel zwischen dem AbfluB bei Speicherbeginn und

Vollfiillung angesetzt werden.
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- Technische Berechnungen-

Fiir die Anwendung des einfachen Verfahrens gelten in Ubereinstimmung mit der
DIN EN 752 fiir das gesamte Einzugsgebiet bis zur Stelle des betrachteten RRB die

folgenden Bedingungen:

* Das Einzugsgebiet hat eine Fliche von maximal 200 ha bzw. eine Fliezeit <
15,0 min.

* Die gewihlte Uberschreitungshiufigkeit betrdigtn > 0,1/a=T <10 a

* Der Regenanteil der DrosselabfluBBspende ist > 2,0 1/(s*ha)

5.2 Vorgehensweise beim einfachen Verfahren

Das erforderliche Speichervolumen wird aus der maximalen Differenz der in einem
Zeitraum gefallenen Niederschlagsmenge und dem in diesem Zeitraum tiber die

Drossel weitergeleiteten Abflussvolumen ermittelt.

Das spezifische Volumen kann fiir den vorgegebenen Regenanteil der
Drosselabflufispende aufgrund der Zusammenhiinge zwischen Regenspende und
Dauerstufe analytisch ermittelt werden. Fiir die praktische Anwendung ist es jedoch
ausreichend, in  Abhingigkeit des vorgegebenen Regenanteils der
Drosselabflufispende q arru das jeweilige spezifische Volumen flir die in einer

Starkniederschlagstabelle iiblicherweise angegebenen Dauerstufen zu errechnen.

Fiir die jeweilige Dauerstufe ergibt sich das spezifische Volumen zu:
Vs,u = (rD,n ={dr,r, u) *D*L Ry * 0,06 [m3/ha]

mit: - Vs, = spezifisches Speichervolumen bezogen auf A, [m?/ha]
- b = Regenspende der Dauerstufe D und der Haufigkeit n [1/(s*ha)]
- qarrv= Regenanteil der Drosselabflufispende, bezogen auf Ay
-D =Dauerstufe
-fz = Zuschlagsfaktor

- fa = Abminderungsfaktor in Abhéngigkeit von tf, qarr,u und n
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- Technische Berechnungen-

- 0,06= Dimensionsfaktor zur Umrechnung von 1/s in m3/min

Das erforderliche Volumen des RRB wird durch Multiplikation des maximalen

spezifischen Volumens Vs, mit der undurchléssigen Flache Ay berechnet:

V = Vs,u*Au

5.3 Ermittlung des erforderlichen Riickhaltevolumens fiir das Bebauungsplan-

gebiet Nr. 7.23 ..Siidlich der Jiirgenaswieke - Erweiterung”

a.) Bemessungsgrundlagen:

Fliche des iiberplanten, kanalisierten Planungsgebietes =rd. 1,25 ha

* Fliche des kanal. Planungsgebietes flir die Riickhaltung=rd. 1,25 ha

*  Wohnbauflichen (WA) ¥s=0,40 =rd. 0,85 ha

¢ Verkehrsflichen (SO) ¥5=0,90 =rd. 0,14 ha

* offentl. und private Griinflichen ¥s=0,10 =rd. 0,26 ha

¢ TrockenwetterabfluBl (Trennsystem) =0,01/s

* gewihlte DrosselabfluBspende qurx =2,50 1/(s*ha)
 gewihite Uberschreitunghiufigkeit n =0,10/a

Ermittlung der maBBgebenden ..undurchliissigen” Flidche

A= AE,b * Blm,b + AE,nb * Blm,nb

Ay=0,85ha * 0,40 +0,14 * 0,90 + 0,26 ha * 0,10

Au=rd. 0,492 ha
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- Technische Berechnungen-

Ermittlung der DrosselabfluBlspenden

Qdrmax = qQdrk * Agx  =2,50 I/(s*ha) * 1,25 ha =rd. 3,125 I/s

Qarry = Qarmax’Au =3,13 1/5/0,49 ha =rd. 6,35 1/(s*ha)

Ermittlung des Abminderungsfaktors fa

Durch AbfluBkonzentrations- und Transportprozesse werden Zufluganglinien zum
RRB gedampft. Dieser Dampfungsprozess beeinflusst das erforderliche Volumen in
Abhingigkeit von der FlieBzeit, der DrosselabfluBspende und der Uber-
schreitungshédufigkeit und wird durch den Abminderungsfaktor fa beriicksichtigt.

Mit der angenommenen FlieBzeit tr = 15 min und dem Wiederkehrintervalln =
0,20 ergibt sich der Abminderungsfaktor fa aus Bild 3, ATV-Arbeitsblatt A 117
bzw. den Formeln zur Berechnung des Abminderungsfaktors geméfl Anhang 2 des

ATV-Arbeitsblatt A 117 zu

fa =0,99 []

Festlegung des Zuschlagsfaktors f7

Da als Niederschlagsbelastung im einfachen Verfahren statistisch ausgewertete
Niederschlagshthen bzw. Regenspenden mittlerer Intensitdt zugrunde gelegt
werden, ist das erforderliche Volumen eines RRB im Allgemeinen etwas geringer
als es sich im Rahmen eines detaillierten Nachweises unter Vorgabe des
Niederschlagskontinuum ergibt. Der Zuschlagsfaktor basiert auf Auswertungen
einer Vielzahl kontinuierlicher Langzeitsimulationen und ist als RisikomaBl im
Hinblick auf eine mogliche Unterbemessung festzulegen. In diesem Fall wird er

festgelegt zu
fz = 1,20 [-]; RisikomaB = niedrig
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- Technische Berechnungen-

Berechnung des erforderlichen Regenwasserriickhaltevolumens

Das erforderliche Regenwasserriickhaltevolumen berechnet sich nach der
Formel

V=Vsyu*Au

V = 382,34 m3/ha * 0,49 ha = rd. 190,00 m?

6. Bemessung der Ablaufoffnung

Das anfallende Oberflichenwasser wird durch ein neu zu erstellendes
Drosselbauwerk zuriickgehalten und iiber eine eingebaute Drosseléffnung
innerhalb des Drosselbauwerkes dann der weiteren Vorfluter aus dem
Regenwasserriickhaltebecken gedrosselt zugegeben. Die Drossel6ffnung ist
dabei so groB auszulegen, dass der bisherhige Meliorationsabfluss aus den zur
Zeit noch unbebauten Fldchen innerhalb des Bebauungsplangebietes Nr. 03.11

in H6he von rd. 3,13 I/s ungedrosselt abflielen kann.

Die Hohe der Ablaufoffnung wurde auf + 2,25 m NN festgelegt um das

Regenwasserriickhaltebecken auch mal leer laufen lassen zu kénnen.

Die Hohe des Maximalstaus wurde aufgrund der Topographie des vorhandenen
Gelédndes und unter Beriicksichtigung eines Freibordes von rd. 0,40 m auf max.

Stau =rd. + 2,85 m NN festgelegt.
Damit betrdgt der mogliche Einstau im Riickhaltesystem

hstaw =+2,85mNN - (+ 2,25 m NN) = 0,60 m

Die mittlere Druckhohe ergibt sich dann rechnerisch zu
h =027 m

Das anfallende Oberflichenwasser wird tiber eine Drosseleinrichtung der

weiteren Vorflut zugefiihrt.
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- Technische Berechnungen-

Das OffnungsmaB zur Drosselung des Abflusses berechnet sich nach der Formel:
A= Qab/ (0L*V2*g*h)

mit: A = Durchflulquerschnitt
Q = max. AbfluB =6,431/s
o= AusfluBzahl =(,80
g = Erdbeschleunigung = 9,81 m/s?
h = mittlere Druckhdhe = 0,27 m

Danach ergibt sich eine erforderliche Ablaufoffnung von:
A =0,001726 m?

Gewihlt wurde eine AbfluB6ffnung quadratisch, b*h = rd. 4,20 cm * 4,20 cm
mit einer Querschnittsfliiche von A = 0,001764 m? oder eine runde AbfluBoff-
nung mit einem Durchmesser von rd. 4,7 cm und einer Querschnittsfliche von

A =0,001735 m>.
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- Technische Berechnungen-

7. Wassertechnische Bemessung des Regenwasserriickhaltebeckens

Das aus der Grundstiicks- und Stralenentwisserung anfallende Regenwasser,

wird dem Regenwasserriickhaltebecken iiber eine neu zu verlegende

Regenwasserkanalisation zugefiihrt.

Die Technischen Berechnungen fiihrten zu folgenden Werten:

erforderliches Speichervolumen
Einstautiefe
Freibord

rd. 190,00 m?
rd. 0,60 m
rd. 0,40 m

Der Maximalstau ist rechnerisch einmal in 5 Jahren zu erwarten (Regenhéufig-

keit n = 0,2).

Das Regenwasserriickhaltebecken auflerhalb des Planungsgebietes kann z.B. mit

folgenden Hauptmafien (angenihertes Rechteckprofil) angelegt werden:

Linge RRB unten
Breite RRB unten
Fliche RRB Ay

Linge RRB Stauwasserfliche
Breite RRB Stauwasserfléiche
Fliche RRB astau

Liange RRB oben
Breite RRB oben
Fliche RRB A,

Il

rd. 152,00 m
rd. 1,50m
rd. 228,00 m?

rd. 153,20 m
rd. 2,70m
rd. 413,64 m?

rd. 154,00 m
rd. 3,50m
rd. 525,00 m?

Das Becken erhilt eine Boschungsneigung von i. M.n=1: 1.
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- Technische Berechnungen-

Damit ergibt sich ein vorhandenes Stauvolumen bei einer Staulamelle vonh =

0,60 m zu:
Vreg =h/3 * ( Apaver + Astau + SQR ( Abauer ¥ Astan )
Vras = 0,60/3 * (228,0 m? + 413,64 m? + (228,00 m? * 413,64 m?)

Vges = rd. 190,0 m?

VRRB vorh. = 1d. 190,0 m* >= VrrB &t = rd. 190 m?

Einlauf

Das Oberflaichenwasser wird der Regenwasserriickhaltung iiber eine Zulauf-
leitungen DN 400 zugefiihrt. Die Zulaufleitungen DN 400 erhélt ein Fertigteil-
Boschungsstiick.

Der Einlaufbereich des Beckens ist auf mind. 2,50 m Linge mit einer

Steinschiittung der GréBenklasse 0 der TL Wasserbausteine zu sichern.

Auslaufbauwerk

Das Oberflichenwasser wird in dem RRB iiber eine Absperrbauwerk
zurilickgehalten. In diesem Absperrbauwerk ist auf Hohe des Dauerstaus eine
Drosseléffnung eingebaut, die in der Lage ist, den ermittelten

Meliorationsabfluf} abzuleiten.

Die Absperrwand wird bis auf Hohe des gew#hlten Maximalstaus eingebaut und
bildet hier die Uberfallkante fiir Starkregenereignisse mit einer jahrlichen
Wiederkehrwarscheinlichkeit n > 0,20 mit einer Uberfallbreite von rd. 2,70 m.
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- Technische Berechnungen-

Bei einem Zufluss aus dem Teilbereich des allgemeinene Wohngebietes
innerhalb des Bebauungsplangebiet Nr. 03.11 zum Regenwasserriickhalte-
becken ausserhalb des Planungsgebietes von rd. 68,00 1/s und -einer
Uberfallbreite von rd. 2,70 m ergibt sich ein Aufstau iiber die Formel zum
vollkommenen Uberfall von rd. 0,06 m, so dass sich bei Vollfillung des
Regenwasserriickhaltebeckens und Uberfall {iber die Absperrwand kurzfristig

ein maximaler Einstau im Riickhaltebecken von rd. + 2,91 m NN ergibt.

Olsperre

Bei einem eventuellen Olunfall konnen die wassergefihrdenden Schwimmstoffe
durch den Finbau einer Absperrblase in der Ablaufleitung in dem RRB

zuriickgehalten werden.

8. Hvdraulischer Nachweis der Oberflichenentwiisserungsleitungen im

Teilbereich des allgemeinen Wohngebietes innerhalb des B-Plangebietes
Nr. 03.11 ..Steinhausstrafie und Umgebung”

Der hydraulische Nachweis der Oberflichenentwiésserungsleitungen im
Teilbereich des allgemeinen Wohngebietes innerhalb des Bebauungs-
plangebietes Nr. 03.11 ,,Steinhausstralie und Umgebung” wurde in Tabellenform
auf gesonderten Seiten durchgefiihrt, die dem Entwurf als Anlage beigefligt sind
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