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1. Vorgang

Die Gemeinde Bunde plant die Erweiterung des Gewerbegebiets ,Bunde-West® in 26831 Bunde.

Das rasteder erdbaulabor wurde im Marz 2025 beauftragt, eine Baugrunduntersuchung

durchzufuhren und einen Geotechnischen Bericht anzufertigen.

Fur die Bearbeitung wurde uns vom Auftraggeber ein Lageplan der geplanten Erschlielungs-

stralen im Maf3stab 1 : 1.000 zur Verfugung gestellt.

2. Untersuchungsgebiet
Die Erweiterungsflache schlie3t zwischen Neuschanzer Stral3e und der Autobahn A280 sidlich
an das vorhandene Gewerbegebiet ,Bunde-West* an und umfasst die Flurstiicke 8/63 und 8/64.

Die Flache wurde bisher als landwirtschaftliche Grinflache genutzt.

3. Art und Umfang der Baugrunderkundungen

Zur Erkundung der Baugrundverhaltnisse wurden insgesamt 14 Stlck
Rammkernsondierbohrungen bis zu einer Tiefe von tmax = 5,0 m unter Geladndeoberkante (GOK)

bzw. bis zur Gerateauslastung bei 4,50 m unter GOK abgeteuft.
Der Grundwasserstand wurde im offenen Bohrloch eingemessen.
Die Lage der Bohransatzpunkte ist dem Lageplan (Anlage 1) zu entnehmen.

Die Ergebnisse sind in Form von Bohrprofilen und Schichtenverzeichnissen (Anlage 1 und 2)

beigeflgt.

Die Bohransatzpunkte wurden mittels RTK-GNSS-Empfanger in Lage und Hdhe (m NHN)

eingemessen.

4. Baugrundaufbau

Im Bereich des geplanten ErschlieRungsgebietes steht unter einer d = 15 - 50 cm machtigen
Oberbodenschicht aus sandigem, humosen Schluff naturlich gelagerter Klei aus feinsandigem,

tonigem Schluff an.

Dem Klei sind im Bereich der geplanten ErschlieRungsstral’e (BS 1 bis BS 4) und im westlichen
ErschlieBungsbereich (BS 8 bis BS 14) ab einer Tiefe von rd. t = 1,1 m bis 1,8 m unter GOK
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Torfschichten unterlagert. Die Machtigkeit der Torfschichten nimmt in Richtung Westen von 0,1 m

bis 1,1 m zu.

Unter dem Torf folgt bis zu einer Tiefe von 4,5 m bzw. bis zur Endteufe von 5,0 m unter GOK
stark mittelsandiger Feinsand. Im Bereich der Bohrungen BS 12 bis BS 14 wir der Feinsand von

Lauenburger Ton — schwach feinsandiger, schluffiger Ton - bis zur Endteufe von 5,0 unterlagert.

Der naturlich gelagerte Klei und der Lauenburger Ton koénnen in ihrer Konsistenz als steif

bezeichnet werden.

Der Feinsand kann dem Bohrfortschritt nach als dicht gelagert bezeichnet werden.

Tabelle 1 Kennwerte fiir Homogenbereiche nach DIN 18300 (GK1)
Homogenbereiche
Kennwert/ Eigenschaft A B c D E
Ortsubliche Oberboden Klei Torf Feinsand ~ -auenburger
Bezeichnung Ton
Bodengruppe DIN ou oU - UL HN-HZ SE UM -TM
18196
. . S. S.
KorngréRenverteilung n.e. Kérnungslinie n.b. Kérnungslinie n.e.
Anteile 18,6-28.0/
. 47,2 -52,3/ 0/21-39/
Ton/Scthzf/Sand/Kles n.e. 205-28.9 / n.b. 96.1-97.9/0 n.e.
%] 0,0-0,5
. . = 0
Antel Ste[l;)e]/Blocke n.b. n.b. n.b. n.b. n.b.
: = 1
Anteil groI;Se Blocke n.b. n.b. n.b. n.b. n.b.
[%]
Dichte [kN/m?] 1) 2) 17 15-17 11-12 18-19 19-21
Lagerungsdichte - - - dicht -
Konsistenzen n.e. steif - - steif
YassergPhotSew- 20 bis 40 30-50 >200 12-16 25-35
undranierte ne ne nb ne ne
Scherfestigkeit’ [kN/m?] b b o b b
organischer A:)nten (Vo) n.e. 2,6-74 n.e. n.e. n.e.
[Gew.-%]
n.b. nicht bestimmbar - n.e. nicht erforderlich
" Diese Kennwerte kdnnen lber herkmmliche Kleinbohrverfahren nicht bestimmt werden. In vielen Fallen ist hier
eine gutachterliche Einschatzung jedoch ausreichend, die auf dem 6rtlichen Gesamteindruck und den bisherigen
Erfahrungen ahnlicher Bauvorhaben beruht. Eine punktuelle Messung wurde hier ohnehin zu keiner genaueren
Beschreibung der Bodenverhéaltnisse fir den ausfihrenden Unternehmer fiihren. Sollte eine genauere
Bestimmung trotzdem erforderlich werden, so sind Erkundungen Uber z.B. Baggerschurfe ggf. im Verbund mit
weiteren Laboruntersuchungen durchzufiihren.
2)  Der Wassergehalt unterliegt z.T. erheblichen jahreszeitlichen Schwankungen. Mit dem Wassergehalt sind auch
Anderungen der Feuchtdichte des Bodens verbunden
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Anmerkungen

Der anstehende Baugrund besteht aus dem o.g. beschriebenem Aufbau. Dabei entspricht der
Oberboden dem Homogenbereich A. Der Klei bildet den Homogenbereich B. Der Torf wird dem
Homogenbereich C zugeordnet. Der Feinsand wird durch den Homogenbereich D und der Ton

durch den Homogenbereich E beschrieben.

Tabelle 2 Charakteristischer Bodenaufbau und Kennwerte
. Bis Tiefe )
Schicht Konsistenz Yy ¢'/c' E ke
N |HB “"te[:nc];OK Bodentyp /Lagerung BG F [kN/m?] e | MNma [mis]
Oberboden .
1 A|015-05m Schiuff. s.h steif ou F3 17/7 - - -
Klei . e i
2 B | 11-18m | oot te t b steif OuU - UL F3 16/6 17,515 | 1-2 | 107 bis 10
3 C| 16-25m Torf - HN-HZ F3 12/2 - 0,5 -
4,5 m bzw. Feinsand . 6,7x10-° bis
4 D >5.0m Feinsand, ms* dicht SE F1 20/10 32,51 | 60-80 | “g’3 105
5 |E| >50m | L-@uenburgerTon steif UM-TM F3 20110 | 22,5/20 | 10 10°
Schluff; fs, t
BG Bodengruppe nach DIN 18196 v . . .
HB  Homogenbereich nach DIN 18300 ¢ /e’ Reibungswinkel/Kohasion
i ) Es Steifemodul
F o PedEmiiele el kk Durchlassigkeitsbeiwert
y'  Wichte/Wichte unter Auftrieb J 9

5. Grundwasser
Unterirdisches Wasser wurde im April 2025 in den offenen Bohrléchern als Schichtenwasser im
Klei in einer Tiefe von 0,9 m bis 1,6 m, entsprechend -1,10 m bis -1,61 m NHN, angetroffen.

Genauere Werte kdnnen mit fachgerecht ausgebauten Grundwassermessstellen ermittelt

werden.

In niederschlagsreichen Zeiten kann sich auf dem wenig durchlassigem Klei Stauwasser bis
Oberkante Gelande bilden.

Langerfristige Beobachtungen des Grundwasserstandes in dem untersuchten Gebiet liegen uns

nicht vor.



Erweiterunbg Gewerbegebiet
"Bunde-West"
26831 Bunde

Ingenieurbiiro fiir Geotechnik

*rasteder erdbaulabor

Seite 5

6. Folgerungen fiir Verkehrsflachen

Im geplanten Verkehrsflachenbereich steht unter der humosen Oberbodenschicht eine natlrlich
gelagerte Abfolge aus Klei, Torf und Feinsand an. Der auf Hohe des spateren Erdplanums
anstehende Klei ist gem. ZTVE-StB 17 der Frostempfindlichkeitsklasse F 3 zuzuordnen. Die

Abfolge aus Klei und Torf ist zudem als stark setzungsempfindlich zu bezeichnen.

Um langerfristige Setzungen und Setzungsdifferenzen im Straldenkorper sowie Rohrleitungsbau
auszuschlielten, empfehlen wir einen Austausch des Kleis und des Torfs bis auf den darunter

anstehenden Feinsand.

Bei den Aushubarbeiten ist ein Lastausstrahlungswinkel von 45° zu bertcksichtigen (der Aus-
tauschboden muss um das Mal} seiner Dicke seitlich tberstehen). Um eine Auflockerung des
Erdplanums zu vermeiden, muss die erforderliche BodenaustauschmalRnahme mit einem

Baggerschurfkiibel ohne Reifizahne durchgeflihrt werden.

Fur den Bodenaustausch ist eine geschlossene Wasserhaltung notwendig. Eine Wasserhaltung
ist genehmigungspflichtig und bei der zustandigen Wasserbehorde des Landkreises Leer zu

beantragen.

Nach einem Bodenaustausch kann eine standardisierte Bauweise gem. Tafel 1 bis 4 der RStO,

aufbauend auf einem Erdplanum mit Verformungsmodul E.> = 45 MN/m?, verwendet werden.

Grundsatzlich sind bei der Ausfihrung von Erdarbeiten und Tragschichten im Strallenbau die
Bestimmungen der ZTVE-StB 17 und der ZTV SoB-StB 20 zu beachten.

Die Entwasserung des Stralienkdrpers, insbesondere der 1. Tragschicht (Frostschutzschicht)
muss gewahrleistet sein. Eventuell erforderlich Dranageleitungen in Tief- bzw. Staupunkten sind

entsprechend den Erfordernissen einzuplanen.

7. Folgerungen fiir den Kanalbau
Fur den Rohrleitungsbau wird von dem oben genannten Bodenaustausch bis auf den Feinsand
ausgegangen.

Fur die Herstellung der Rohrleitungsgraben, beim Verlegen der Rohre und beim Verfillen der
Graben sind die Vorschriften der DIN 4124 sowie der ZTV A-StB 97/06 zu beachten.

Fir die Bemessung eines Baugrubenverbaus kénnen die in der Tabelle 2 angegebenen Boden-

kennwerte in Ansatz gebracht werden.
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Unterirdisches Wasser wurde im April 2025 in den offenen Bohrléchern in einer Tiefe von 0,9 m
bis 1,6 m, entsprechend -1,10 m bis -1,61 m NHN, angetroffen. Fur Baugruben tiefer -1,1 m NHN

wird eine geschlossene Wasserhaltung notwendig.

Fur die Verfillung von Kanalbaugruben ist ein Sand der Bodengruppe SE nach DIN 18 196 zu
ersetzen. Der Sand ist lagenweise (d < 0,3 m) einzubauen und auf eine Lagerungsdichte (Dp; >

97 %) zu verdichten.

Grundsatzlich sind bei der Ausfihrung von Aufgrabungen, Erdarbeiten und Tragschichten im
Stralienbau, die Bestimmungen der ZTV A-StB 12, der ZTVE-StB 17 und der ZTV SoB-StB 20

zu beachten. Die Verdichtungsarbeiten sind danach entsprechend nachzuweisen.

8. Analyseergebnis auf sulfatsaure Eigenschaften, BBodSchV und EBV

An ausgesuchten Bodenproben des anstehenden Kleis wurden Analysen zu sulfatsauren
Eigenschaften, Bodenschutzverordnung und Ersatzbaustoffverordnung durchgefiihrt und vom

Buro Boker und Partner beurteilt.

Das Ergebnis der orientierenden Untersuchung kann dem gesonderten Bericht in der Anlage

entnommen werden.

9. Beurteilung Versickerung von Oberflaichenwasser
Nach den Bohrergebnissen steht im Untersuchungsbereich natirlich gelagerter Klei uber Torf
und Feinsanden an. Zur Tiefe folgt bereichsweise Lauenburger Ton.

Unterirdisches Wasser wurde als Schichtenwasser ab einer Tiefe von rd. 0,9 m unter GOK

angetroffen.

Fir den Klei ist erfahrungsgemal® von einer mittleren Durchlassigkeit von
kf=1,0x 107 bis 1,0 x 10 m/s in der gesattigten Zone auszugehen. Auf dem wenig durchlassigen

Klei kann es grundsatzlich zu einer Stauwasserbildung kommen.

Die Versickerung von Oberflachenwasser ist daher am Standort nicht moglich.
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10. Folgerungen fiir die Griindung von Bauwerken

Nach den Baugrunderkundungen steht im Untersuchungsbereich unter einer Oberbodenschicht
naturlich gelagerter Klei an, dem in den Uberwiegenden Erkundungsbereichen Torf folgt. Darunter
stehen stark mittelsandige Feinsande an, die im westlichen Baugebiet von Ton unterlagert

werden.

Die anstehende Abfolge aus Klei und Torf ist grundsatzlich als nur wenig bzw. nicht tragfahig zu
beurteilen, sodass von Setzungen im Dezimeterbereich auszugehen ist und eine Schiefstellung

von Gebauden, verursacht durch Setzungsdifferenzen, nicht ausgeschlossen werden kann.

Fur Bauwerke ist daher mit einem Bodenaustausch bis auf den natlrlich gelagerten Feinsand zu

rechnen. Eine geschlossene Wasserhaltung ist flir den Bodenaustausch einzuplanen.

Da es sich bei den durchgefiihrten Baugrunderkundungen nur um eine Ubersicht des
anstehenden Untergrundes in dem Baugebiet handelt, sind fiir Bauwerke detaillierte
Beurteilungen der Griindung die DIN 1054 und DIN 4020 in ihren neuesten Fassungen

anzuwenden, dies gilt insbesondere fiir unterkellerte Gebaude.
11. Sonstige Hinweise und Empfehlungen
Die getroffenen Aussagen beziehen sich auf den zum Zeitpunkt der Erstellung des Geotechni-

schen Kurzberichtes bekannten Kenntnis- und Planungsstand. Dabei ist zu beachten, dass die

durchgefihrten Bohrarbeiten lediglich punktuelle Aufschlisse darstellen.

Rastede, 23.05.2025

Timm Einenkel, M. Eng. Dr. Andre Hupers, Dipl. Geow.
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Verwendete Normen und Regelwerke

DIN 1054: Sicherheitsnachweise im Erd- und Grundbau.

DIN 4020: Geotechnische Untersuchungen fur bautechnische Zwecke. - DIN 4020:2003-09.
DIN 4023: Baugrund- und Wasserbohrungen; Zeichnerische Darstellung der Ergebnisse.
DIN 4124: Baugruben und Graben — Béschungen, Verbau, Arbeitsraumbreiten.

DIN 18196: Erd- und Grundbau; Bodenklassifikation flr bautechnische Zwecke.

DIN 18300: VOB Vergabe- und Vertragsordnung fir Bauleistungen.

DIN EN ISO 22475-1: Geotechnische Erkundung und Untersuchung - Probenentnahmeverfahren

und Grundwassermessungen - Teil 1: Technische Grundlagen der Ausflihrung.

DWA-A 138: Planung, Bau und Betrieb von Anlagen zur Versickerung von Niederschlagswasser.

Deutsche Vereinigung fir Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall e. V., Hennef 2005.
RStO 12: Richtlinien fir die Standardisierung des Oberbaus von Verkehrsflachen.

ZTV A-StB 12: Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fur Aufgrabungen

in Verkehrsflachen.

ZTV E-StB 17: Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fir Erdarbeiten im

StralRenbau.

ZTV SoB-StB 20: Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fir den Bau von

Schichten ohne Bindemittel im StraRenbau.

Geologische Karte 1 : 25.000 - Landesamt fir Bergbau, Energie und Geologie, Hannover, Januar
2012.
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BS 8 BS 9 BS10 BS11

1
0 ?!03 PNAN oo -0,11_m NHN -0,13 m NHN -0,10 m NHN
" . ’ Mutégrb%den, Schluff, — 0.00 Mutterboden, Schiuff, ' —— 000 Mutterboden, Schiuff, : 0,00 Mutterboden, Schiuff,
- \ 0.20 Sandig, humos o\ sandig, humos I - \ sandig, humos ! 040 sandig, humos
-1 o 130 " Klei, Schiuff, . = 040 i schiuf, : =040 kiei, schiuf, ! 49 Klei, Schiuff,
. 1,20 Tcl)r:andlg’ tonig. humos 120 :isa:di;‘ tonig, humos' 140 : 150 f:ffsancdi;, tonig, humos' N4 1,40 ' 120 feinsandig, tonig, humos'
-2 I Eas| - 160 200 Torf
-3 -;' %E Feinsand g":. 5-'-:; . :: ;;z'
,"‘_':i’* mittelsanéig #a m%aggéﬁg 5;:;3':: % Feinsand,
e Fipe] _ - EEad mittelsandig, mittelsandig
4 g.;z. -:-: 2.; einzelne Tonbander _"-'-,'.';.._3; einzelne T(?nbénder g;gtzeg;?an'?'lc?ﬁbénder
-5 === Ha% Fan
5,00 5,00 = 5,00 5,00
-6
m NHN
| . Messpunkt Rechtswert | Hochwert | Hohe (m NHN)
OK Kanaldeckel X BS 1 32383207,25893941,9 20,01
“\ % ¥ BS 2 32383229,515893902,0 -0,13
\ . BS3 32383254,315893881,2 0,05
\ (;’\QSH % ‘f"«
N \ o' \ b - \ BS 4 32 383 265,1|5893838,0 -0,05
> s “ \ N > %‘ BS 5 32383316,6 58939104 0,25
o v 8 -~ a N
g N\ v N & “_,-"" W BS 6 32383351,4|5893849,9 0,20
) ‘ ¥ \“ 35207~ (@) N "‘ BS 7 32383300,0|5893817,0 0,13
=T + \ e s R .\ + 3 BS 8 32383264,05893796,8 0,03
ﬂ ,,ﬂ" BS% \ “ BS 9 32 383196,3|5893855,3 -0,11
“d‘"f > : _— B % BS10 32 383204,7 | 5893 806,0 -0,13
e = { \
(@sﬁ% , BS 9 AR a N BS11 32383199,115893762,5 -0,10
W’ 2 . 0 OK150m | BS 6\\ E
2 ; % (o) B\ BS12 32383133,7|5893837,8 -0,22
. BS12 - BS4 B 5
’,,«*‘ O - We) P BS13 32383126,8|5893770,2 -0,18
d"fﬁ’ : 5 B BS 7 ’// BS14 32383 066,5|5893798,9 -0,24
— ., S rF * ..~ OK Kanaldeckel |32 383189,1|5893974,7 -0,17
‘ ", . Ba1 N ~' :
g e BS14 ”"’Sfc:f,”"%,,,, "-i & BS : N ,” Wasserstand Graben | 32 383 094,9|5893 793,0 -1,24
AN O Wasserstafid, Graben*. + O : ;/ +
,&r T o 4%7/?//]9 'a st g
<\ \hk\:‘:-\\'\ Gr-E71 ! %,4% l..!: g /’
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~ & oW ”%i;“;é% " O i @;,Seﬁﬁj/ Blirgermeister-Brotje-Str. 12, 26180 Rastede
\\ e ‘\T%feagj . ,"“f 04402 - 93 98 81 / info@re-einenkel.de
15 > o 9,4(? & ) ) . i
Qq& \\\ . \90 ~ /’ 0 10 20 30 40 50 m Bauherr: GemEInde Bunde PrOJekt-Nr.
% \\ T ,’f‘ Kirchring 2 in 26831 Bunde 25.192
N, _// Flur 10 . : :
Fiur9 \‘% _,./’ Koordinatensystem: ETRS89 / UTM zone 32N (zE-N) Projekt: II_Erwellterqu (r']-.‘-ewgrbse%eblet Anlage-Nr.
3 - 3 N N Hohenbezugssystem; DHHN2016 agepian und Bohrproflle &- 1.3
: , , , } : Gewerbegebiet Bunde-West
32383000 32383100 32383200 32383300 32383400 MaRstab Héhen-Mabstab Datum
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BS 12

-0,22 m NHN

BS13

-0,18 m NHN

BS14

-0,24 m NHN

0
0.00 Mutterboden, Schluff, X — 000 Mutterboden, Schluff, ! 0,00 Mutterboden, Schluff,
sandig, humos ! . \ sandig, humos | sandig, humos
-1 05016 Schluff, 1101 =040, schiuf, > 00 0-50"Klei, Schluff,
feinsandig, tonig, humos' feinsandig, tonig, humos | feinsandig, tonig, humos
1,50 110 1 ¢ 1,30
) I ot S| 200 Torf
2,50 25 . 2,40
-3 533 S33 — e
HE - L Feinsand, EEN _
LX) I ot %g'; H3
5 ! "2 Ton, schluffig, feinsandig’ P kil N 4,80~ <chiuffia. feinsandid’ CEEER g0 — _
| | I\ ) g, feinsanaig "= Ton, schluffig, feinsandig
5,00 5,00 AN 5.00
-6
m NHN
| . N\ . Messpunkt Rechtswert | Hochwert | Hohe (m NHN)
OK Kanaldeckel Y& BS 1 32383207,2[5893941,9 20,01
\ BS 2 32 383229,5 (5893 902,0 -0,13
\\\ Pt % , , « BS 3 32383 254,315893881,2 0,05
\ \3@8\1 B\ T Progh \ BS 4 32383265,1|58938380]  -0,05
o % “ \ " ,«*"‘ - “ BS 5 32383316,6[5893910,4 0,25
, T s Pl N
; . <SR\ ot o~ Y BS 6 32383 351,4|5893849,9 0,20
A\ 15 /:.\ \ \ #’ BS 5 \\ :
) G LN R8S arf O \ "‘ BS7 32383300,05893817,0 0,13
=Tt \ + \ >t }0 ~< + - Y + 4 BS 8 32383 264,0 | 5893 796,8 0,03
P ol OBS 3 ) V‘ BS 9 32383 196,3 5893 855,3 -0,11
o ,‘.«"f 7 A = — LY BS10 32383204,7 [ 5893 806,0 0,13
i <o : N - L \
> ,f‘* : BS 9 A € A Y “‘ BS11 32383 199,1|5893762,5 -0,10
- . - o R W i B BS12 323831337 |5893837,8]  -0.22
ot o> o0 e /} BS13 32383 126,8 | 5893 770.2 018
® i‘ \‘\ =N X >
_ P ) 4 R 8s 7 ; ,/’ BS14 32383 066,5 5893 798,9 0,24
el N LrT X o % OK Kanaldeckel |32383189,1]5893974,7 -0,17
: ", A Be 1 B ~A :
g - BS14 ot K O B s O~ Wasserstand Graben [ 32383 094,95 893 793,0 -1,24
S T > (@) YVasserstand, Graben®. + o WR N +
N f( \\\ b o ’3/’%7/3]9 'a P - \‘:‘\ - / /
<j T . CET I ", -
b N - ;
by k. “6 S13 8 : ;7/’ rasteder erdbaulabor GmbH & Co. KG
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rasteder erdbaulabor GmbH & Co. KG

Ingenieurbiro fir Geotechnik

26180 Rastede
04402 - 93 98 81

Schichtenverzeichnis

fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Proj. Nr.:
25.192

Anlage:

Bauvorhaben: Erweiterung Gewerbegebiet, Gewerbegebiet Bunde-West

RKS: BS 1

Blatt: 1
Gelandehohe: -0,01 m NHN

Datum:
14.04.2025

2

4] 5

| 6

Bis

unter
Ans.-

punkt

a) Benennung der Bodenart
und Beimengungen

Bemerkungen

b) Ergénzende Bemerkung 1)

Sonderprobe
Wasserfiihrung

c) Beschaffenheit
nach Bohrgut

d) Beschaffenheit
nach Bohrvorgang

e) Farbe Bohrwerkzeug
Kernverlust

f) Ubliche Benennung

g) Geologische
Benennung

h) Gruppe 1) |i) Kalkgehalt

Entnommene

Proben

Art Nr

Tiefe
inm

von:
bis:

0,15

Mutterboden, Schluff
sandig, humos

Bohrsondierung

steif-halbfest

schwer zu bohren

braun

Oberboden

Pr. 1

1,40

Klei, Schluff
feinsandig, tonig, humos'

steif-halbfest

schwer zu bohren

braun

Klei, oxidiert

Pr. 2

1,90

Torf

wenig zersetzt

leicht zu bohren

braun

Torf

Pr. 3

5,00

Feinsand
mittelsandig+

dicht

schwer zu bohren

beige-grau

Sand

Pr. 4

1,90
5,00




Proj. Nr.:

rasteder erdbaulabor GmbH & Co. KG Sch ichte nve rzeich n is 25.192

Ingenieurburo fur Geotechnik Anlage:
fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben nlage.

26180 Rastede

04402 - 93 98 81 21

Bauvorhaben: Erweiterung Gewerbegebiet, Gewerbegebiet Bunde-West

RKS: BS 1 Blatt: 2 Datum:
Gelandehohe: '0,01 m NHN 1404-2025

Zusatzangaben

Bezeichnung: ‘ von: ‘ bis: ‘ Datum: ‘ Zeitdiff.: ‘

Grundwasser nach Ende Bohrung 1,60

Schicht steif-halbfest 0,00 0,15
0,15 | 1,40

1) Eintragung nimmt wissenschaftlicher Berater vor



Proj. Nr.:
rasteder erdbaulabor GmbH & Co. KG S h H ht : h : 25.192
Ingenieurbiro fir Geotechnik C IC enVEI'ZEIC nIS Anl ]
26180 Rastede fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben niage:
04402 - 93 98 81 22
Bauvorhaben: Erweiterung Gewerbegebiet, Gewerbegebiet Bunde-West
RKS: BS2 Blatt: 1 Datum:
1 2 3 4] 5 [ s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
. und Beimengungen Proben
Bis Bemerkungen
b) Erga de B ki 1 |
m ) Ergénzende Bemerkung 1) Sonderprobe Tlefe
unter Wasserfiihrung inm
Ans.- | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeug Art Nr
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust \g)n:
IS
f) Ubliche Benennung g) Geologische h) Gruppe 1) |i) Kalkgehalt
Benennung
Mutterboden, Schluff . Pr. 1/ 0,00
sandig, humos Bohrsondierung 0,50
0,50
steif schwer zu bohren braun
Oberboden
Klei, Schluff Pr. 2| 0,50
feinsandig, tonig, mittelsandig', humos' 1,40
1,40
steif schwer zu bohren braun
Klei, oxidiert
Torf Pr. 3| 1,40
1,90
1,90
wenig zersetzt leicht zu bohren braun
Torf
Feinsand Pr. 4| 1,90
mittelsandig+ 5,00
5,00
dicht schwer zu bohren beige-grau
Sand




Proj. Nr.:

rasteder erdbaulabor GmbH & Co. KG Sch ichte nve rzeich n is 25.192

Ingenieurburo fur Geotechnik Anlage:
fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben nlage.

26180 Rastede

04402 - 93 98 81 22

Bauvorhaben: Erweiterung Gewerbegebiet, Gewerbegebiet Bunde-West

RKS: BS2 Blatt: 2 Datum:
Gelandehohe: '0,13 m NHN 1404-2025

Zusatzangaben

Bezeichnung: ‘ von: ‘ bis: ‘ Datum: ‘ Zeitdiff.: ‘

Grundwasser nach Ende Bohrung 1,20

Schicht steif 0,00 0,50
0,50 | 1,40

1) Eintragung nimmt wissenschaftlicher Berater vor



Proj. Nr.:
rasteder erdbaulabor GmbH & Co. KG S h H ht : h : 25.192
Ingenieurbiro fir Geotechnik C IC enVEI'ZEIC nIS Anl ]
26180 Rastede fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben nlage:
04402 - 93 98 81 23
Bauvorhaben: Erweiterung Gewerbegebiet, Gewerbegebiet Bunde-West
RKS: BS3 Blatt: 1 Datum:
1 2 3 4] 5 [ s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
. und Beimengungen Proben
Bis Bemerkungen
b) Erga de B ki 1 |
m ) Ergénzende Bemerkung 1) Sonderprobe Tlefe
unter Wasserfiihrung inm
Ans.- | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeug Art Nr
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust ‘g’ni
IS
f) Ubliche Benennung g) Geologische h) Gruppe 1) |i) Kalkgehalt
Benennung
Mutterboden, Schluff . Pr. 1/ 0,00
sandig, humos Bohrsondierung 0,20
0,20
steif schwer zu bohren braun
Oberboden
Klei, Schluff Pr. 2| 0,20
feinsandig, tonig, humos' 1,50
1,50
steif schwer zu bohren braun
Klei, oxidiert
Torf Pr. 3/ 1,50
1,60
1,60
wenig zersetzt leicht zu bohren braun
Torf
Feinsand Pr. 4| 1,60
mittelsandig+ 5,00
ab 2,9 m einzelne Tonbander
5,00
dicht schwer zu bohren beige-grau
Sand




Proj. Nr.:

rasteder erdbaulabor GmbH & Co. KG Sch ichte nve rzeich n is 25.192

Ingenieurburo fur Geotechnik Anlage:
fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben nlage.

26180 Rastede

04402 - 93 98 81 2.3

Bauvorhaben: Erweiterung Gewerbegebiet, Gewerbegebiet Bunde-West

RKS: BS3 Blatt: 2 Datum:
Gelandehohe: 0,05 m NHN 1404-2025

Zusatzangaben

Bezeichnung: ‘ von: ‘ bis: ‘ Datum: ‘ Zeitdiff.: ‘

Grundwasser nach Ende Bohrung 1,20

Schicht steif 0,00 0,20
0,20 | 1,50

1) Eintragung nimmt wissenschaftlicher Berater vor



rasteder erdbaulabor GmbH & Co. KG

Ingenieurbiro fir Geotechnik

26180 Rastede
04402 - 93 98 81

Schichtenverzeichnis

fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Proj. Nr.:
25.192

Anlage:

Bauvorhaben: Erweiterung Gewerbegebiet, Gewerbegebiet Bunde-West

RKS: BS4

Blatt: 1
Gelandehohe: -0,05 m NHN

Datum:
14.04.2025

2

4] 5

| 6

Bis

unter
Ans.-

punkt

a) Benennung der Bodenart
und Beimengungen

Bemerkungen

b) Ergénzende Bemerkung 1)

Sonderprobe
Wasserfiihrung

c) Beschaffenheit
nach Bohrgut

d) Beschaffenheit
nach Bohrvorgang

e) Farbe Bohrwerkzeug
Kernverlust

f) Ubliche Benennung

g) Geologische
Benennung

h) Gruppe 1) |i) Kalkgehalt

Entnommene

Proben

Art Nr

Tiefe
inm

von:
bis:

0,15

Mutterboden, Schluff
sandig, humos

Bohrsondierung

steif

schwer zu bohren

braun

Oberboden

Pr. 1

1,80

Klei, Schluff
feinsandig, tonig, humos'

steif

schwer zu bohren

braun

Klei, oxidiert

Pr. 2

1,90

Torf

wenig zersetzt

leicht zu bohren

braun

Torf

Pr. 3

5,00

Feinsand
mittelsandig+

ab 4,6 m einzelne Tonbander

dicht

schwer zu bohren

beige-grau

Sand

Pr. 4

1,90
5,00




Proj. Nr.:

rasteder erdbaulabor GmbH & Co. KG Sch ichte nve rzeich n is 25.192

Ingenieurburo fur Geotechnik Anlage:
fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben nlage.

26180 Rastede

04402 - 93 98 81 24

Bauvorhaben: Erweiterung Gewerbegebiet, Gewerbegebiet Bunde-West

RKS: BS4 Blatt: 2 Datum:
Gelandehohe: '0,05 m NHN 1404-2025

Zusatzangaben

Bezeichnung: ‘ von: ‘ bis: ‘ Datum: ‘ Zeitdiff.: ‘

Grundwasser nach Ende Bohrung 1,20

Schicht steif 0,00 0,15
0,15 | 1,80

1) Eintragung nimmt wissenschaftlicher Berater vor



Proj. Nr.:
rasteder erdbaulabor GmbH & Co. KG S h H ht : h : 25.192
Ingenieurbiro fir Geotechnik C IC enverzelc nIS Anl ]
26180 Rastede fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben niage:
04402 - 93 98 81 25
Bauvorhaben: Erweiterung Gewerbegebiet, Gewerbegebiet Bunde-West
RKS: BS 5 Blatt: 1 Datum:
1 2 3 4] 5 [ s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
. und Beimengungen Proben
Bis Bemerkungen
b) Erga de B ki 1 |
m ) Ergénzende Bemerkung 1) Sonderprobe Tlefe
unter Wasserfiihrung inm
Ans.- | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeug Art Nr
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust \g)n:
IS
f) Ubliche Benennung g) Geologische h) Gruppe 1) |i) Kalkgehalt
Benennung
Mutterboden, Schluff . Pr. 1/ 0,00
sandig, humos Bohrsondierung 0,20
0,20
steif-halbfest schwer zu bohren braun
Oberboden
Klei, Schluff Pr. 2| 0,20
feinsandig, tonig, humos' 1,20
1,20
steif-halbfest schwer zu bohren braun
Klei, oxidiert
Feinsand Pr. 3] 1,20
mittelsandig+ 5,00
5,00
dicht schwer zu bohren beige-grau
Sand




Proj. Nr.:

rasteder erdbaulabor GmbH & Co. KG Sch ichte nve rzeich n is 25.192

Ingenieurburo fur Geotechnik Anlage:
fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben nlage.

26180 Rastede

04402 - 93 98 81 25

Bauvorhaben: Erweiterung Gewerbegebiet, Gewerbegebiet Bunde-West

RKS: BS 5 Blatt: 2 Datum:
Gelandehohe: 0,25 m NHN 1404-2025

Zusatzangaben

Bezeichnung: ‘ von: ‘ bis: ‘ Datum: ‘ Zeitdiff.: ‘

Grundwasser nach Ende Bohrung 1,60

Schicht steif-halbfest 0,00 0,20
0,20 | 1,20

1) Eintragung nimmt wissenschaftlicher Berater vor



Proj. Nr.:
rasteder erdbaulabor GmbH & Co. KG S h H ht : h : 25.192
Ingenieurbiro fir Geotechnik C IC enverzelc nIS Anl ]
26180 Rastede fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben nlage:
04402 - 93 98 81 2.6
Bauvorhaben: Erweiterung Gewerbegebiet, Gewerbegebiet Bunde-West
RKS: BS6 Blatt: 1 Datum:
1 2 3 4] 5 [ s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
. und Beimengungen Proben
Bis Bemerkungen
b) Erga de B ki 1 |
m ) Ergénzende Bemerkung 1) Sonderprobe Tlefe
unter Wasserfiihrung inm
Ans.- | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeug Art Nr
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust ‘g’ni
IS
f) Ubliche Benennung g) Geologische h) Gruppe 1) |i) Kalkgehalt
Benennung
Mutterboden, Schluff . Pr. 1/ 0,00
sandig, humos Bohrsondierung 0,50
0,50
steif schwer zu bohren braun
Oberboden
Klei, Schluff Pr. 2| 0,50
feinsandig, tonig, humos' 1,40
1,40
steif schwer zu bohren braun
Klei, oxidiert
Feinsand Pr. 3] 1,40
mittelsandig+ 4,50
4,50
dicht schwer zu bohren beige-grau
Sand




Proj. Nr.:

rasteder erdbaulabor GmbH & Co. KG Sch ichte nve rzeich n is 25.192

Ingenieurburo fur Geotechnik Anlage:
fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben nlage.

26180 Rastede

04402 - 93 98 81 2.6

Bauvorhaben: Erweiterung Gewerbegebiet, Gewerbegebiet Bunde-West

RKS: BS6 Blatt: 2 Datum:
Gelandehohe: 0,20 m NHN 1404-2025

Zusatzangaben

Bezeichnung: ‘ von: ‘ bis: ‘ Datum: ‘ Zeitdiff.: ‘

Grundwasser nach Ende Bohrung 1,30

Schicht steif 0,00 0,50
0,50 | 1,40

1) Eintragung nimmt wissenschaftlicher Berater vor



Proj. Nr.:
rasteder erdbaulabor GmbH & Co. KG S h H ht : h : 25.192
Ingenieurbiro fir Geotechnik C IC enVEI'ZEIC nIS Anl ]
26180 Rastede fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben niage:
04402 - 93 98 81 2.7
Bauvorhaben: Erweiterung Gewerbegebiet, Gewerbegebiet Bunde-West
RKS: BS7 Blatt: 1 Datum:
1 2 3 4] 5 [ s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
. und Beimengungen Proben
Bis Bemerkungen
b) Erga de B ki 1 |
m ) Ergénzende Bemerkung 1) Sonderprobe Tlefe
unter Wasserfiihrung inm
Ans.- | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeug Art Nr
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust ‘g’ni
IS
f) Ubliche Benennung g) Geologische h) Gruppe 1) |i) Kalkgehalt
Benennung
Mutterboden, Schluff . Pr. 1/ 0,00
sandig, humos Bohrsondierung 0,20
0,20
steif schwer zu bohren braun
Oberboden
Klei, Schluff Pr. 2| 0,20
feinsandig, tonig, humos' 1,40
1,40
steif schwer zu bohren braun
Klei, oxidiert
Torf Pr. 3| 1,40
1,70
1,70
wenig zersetzt leicht zu bohren braun
Torf
Feinsand Pr. 4| 1,70
mittelsandig+ 5,00
ab 2,9 m einzelne Tonbander
5,00
dicht schwer zu bohren beige-grau
Sand




Proj. Nr.:

rasteder erdbaulabor GmbH & Co. KG Sch ichte nve rzeich n is 25.192

Ingenieurburo fur Geotechnik Anlage:
fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben nlage.

26180 Rastede

04402 - 93 98 81 2.7

Bauvorhaben: Erweiterung Gewerbegebiet, Gewerbegebiet Bunde-West

RKS: BS7 Blatt: 2 Datum:
Gelandehohe: 0,13 m NHN 1404-2025

Zusatzangaben

Bezeichnung: ‘ von: ‘ bis: ‘ Datum: ‘ Zeitdiff.: ‘

Grundwasser nach Ende Bohrung 1,40

Schicht steif 0,00 0,20
0,20 | 1,40

1) Eintragung nimmt wissenschaftlicher Berater vor



Proj. Nr.:
rasteder erdbaulabor GmbH & Co. KG S h H ht : h : 25.192
Ingenieurbiro fir Geotechnik C IC enVEI'ZEIC nIS Anl ]
26180 Rastede fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben niage:
04402 - 93 98 81 2.8
Bauvorhaben: Erweiterung Gewerbegebiet, Gewerbegebiet Bunde-West
RKS: BS 8 Blatt: 1 Datum:
1 2 3 4] 5 [ s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
. und Beimengungen Proben
Bis Bemerkungen
b) Erga de B ki 1 |
m ) Ergénzende Bemerkung 1) Sonderprobe Tlefe
unter Wasserfiihrung inm
Ans.- | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeug Art Nr
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust ‘g’ni
IS
f) Ubliche Benennung g) Geologische h) Gruppe 1) |i) Kalkgehalt
Benennung
Mutterboden, Schluff . Pr. 1/ 0,00
sandig, humos Bohrsondierung 0,20
0,20
steif-halbfest schwer zu bohren braun
Oberboden
Klei, Schluff Pr. 2| 0,20
feinsandig, tonig, humos' 1,20
1,20
steif-halbfest schwer zu bohren braun
Klei, oxidiert
Torf Pr. 3] 1,20
1,60
1,60
wenig zersetzt leicht zu bohren braun
Torf
Feinsand Pr. 4| 1,60
mittelsandig+ 5,00
5,00
dicht schwer zu bohren beige-grau
Sand




Proj. Nr.:

rasteder erdbaulabor GmbH & Co. KG Sch ichte nve rzeich n is 25.192

Ingenieurburo fur Geotechnik Anlage:
fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben nlage.

26180 Rastede

04402 - 93 98 81 2.8

Bauvorhaben: Erweiterung Gewerbegebiet, Gewerbegebiet Bunde-West

RKS: BS 8 Blatt: 2 Datum:
Gelandehohe: 0,03 m NHN 1404-2025

Zusatzangaben

Bezeichnung: ‘ von: ‘ bis: ‘ Datum: ‘ Zeitdiff.: ‘

Grundwasser nach Ende Bohrung 1,30

Schicht steif-halbfest 0,00 0,20
0,20 | 1,20

1) Eintragung nimmt wissenschaftlicher Berater vor



Proj. Nr.:
rasteder erdbaulabor GmbH & Co. KG S h H ht : h : 25.192
Ingenieurbiro fir Geotechnik C IC enVEI'ZEIC nIS Anl ]
26180 Rastede fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben niage:
04402 - 93 98 81 29
Bauvorhaben: Erweiterung Gewerbegebiet, Gewerbegebiet Bunde-West
RKS: BS 9 Blatt: 1 Datum:
1 2 3 4] 5 [ s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
. und Beimengungen Proben
Bis Bemerkungen
b) Erga de B ki 1 |
m ) Ergénzende Bemerkung 1) Sonderprobe Tlefe
unter Wasserfiihrung inm
Ans.- | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeug Art Nr
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust ‘g’ni
IS
f) Ubliche Benennung g) Geologische h) Gruppe 1) |i) Kalkgehalt
Benennung
Mutterboden, Schluff . Pr. 1/ 0,00
sandig, humos Bohrsondierung 040
0,40
steif schwer zu bohren braun
Oberboden
Klei, Schluff Pr. 2| 0,40
feinsandig, tonig, humos' 1,20
1,20
steif schwer zu bohren braun
Klei, oxidiert
Torf Pr. 3| 1,20
,00
2,00
wenig zersetzt leicht zu bohren braun
Torf
Feinsand Pr. 4| 2,00
mittelsandig+ 5,00
einzelne Tonbander
5,00
dicht schwer zu bohren beige-grau
Sand




Proj. Nr.:

rasteder erdbaulabor GmbH & Co. KG Sch ichte nve rzeich n is 25.192

Ingenieurburo fur Geotechnik Anlage:
fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben nlage.

26180 Rastede

04402 - 93 98 81 29

Bauvorhaben: Erweiterung Gewerbegebiet, Gewerbegebiet Bunde-West

RKS: BS 9 Blatt: 2 Datum:
Gelandehohe: '0,11 m NHN 1404-2025

Zusatzangaben

Bezeichnung: ‘ von: ‘ bis: ‘ Datum: ‘ Zeitdiff.: ‘

Grundwasser nach Ende Bohrung 1,10

Schicht steif 0,00 0,40
0,40 | 1,20

1) Eintragung nimmt wissenschaftlicher Berater vor



Proj. Nr.:
rasteder erdbaulabor GmbH & Co. KG S h H ht : h : 25.192
Ingenieurbiro fir Geotechnik C IC enVEI'ZEIC nIS Anl ]
26180 Rastede fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben niage:
04402 - 93 98 81 210
Bauvorhaben: Erweiterung Gewerbegebiet, Gewerbegebiet Bunde-West
RKS: BS10 Blatt: 1 Datum:
1 2 3 4] 5 [ s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
. und Beimengungen Proben
Bis Bemerkungen
b) Erga de B ki 1 |
m ) Ergénzende Bemerkung 1) Sonderprobe Tlefe
unter Wasserfiihrung inm
Ans.- | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeug Art Nr
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust \g)n:
IS
f) Ubliche Benennung g) Geologische h) Gruppe 1) |i) Kalkgehalt
Benennung
Mutterboden, Schluff . Pr. 1/ 0,00
sandig, humos Bohrsondierung 040
0,40
steif schwer zu bohren braun
Oberboden
Klei, Schluff Pr. 2| 0,40
feinsandig, tonig, humos' 1,50
1,50
steif schwer zu bohren braun
Klei, oxidiert
Torf Pr. 3| 1,50
2,10
2,10
wenig zersetzt leicht zu bohren braun
Torf
Feinsand Pr. 4| 2,10
mittelsandig+ 5,00
einzelne Tonbander
5,00
dicht schwer zu bohren beige-grau
Sand




Proj. Nr.:

rasteder erdbaulabor GmbH & Co. KG Sch ichte nve rzeich n is 25.192

Ingenieurburo fur Geotechnik Anlage:
fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben nlage.

26180 Rastede

04402 - 93 98 81 210

Bauvorhaben: Erweiterung Gewerbegebiet, Gewerbegebiet Bunde-West

RKS: BS10 Blatt: 2 Datum:
Gelandehohe: '0,13 m NHN 1404-2025

Zusatzangaben

Bezeichnung: ‘ von: ‘ bis: ‘ Datum: ‘ Zeitdiff.: ‘

Grundwasser nach Ende Bohrung 1,40

Schicht steif 0,00 0,40
0,40 | 1,50

1) Eintragung nimmt wissenschaftlicher Berater vor



Proj. Nr.:
rasteder erdbaulabor GmbH & Co. KG S h H ht : h : 25.192
Ingenieurbiro fir Geotechnik C IC enVEI'ZEIC nIS Anl ]
26180 Rastede fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben niage:
04402 - 93 98 81 2.1
Bauvorhaben: Erweiterung Gewerbegebiet, Gewerbegebiet Bunde-West
RKS: BS11 Blatt: 1 Datum:
1 2 3 4] 5 [ s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
. und Beimengungen Proben
Bis Bemerkungen
b) Erga de B ki 1 |
m ) Ergénzende Bemerkung 1) Sonderprobe Tlefe
unter Wasserfiihrung inm
Ans.- | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeug Art Nr
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust \g)n:
IS
f) Ubliche Benennung g) Geologische h) Gruppe 1) |i) Kalkgehalt
Benennung
Mutterboden, Schluff . Pr. 1/ 0,00
sandig, humos Bohrsondierung 040
0,40
steif schwer zu bohren braun
Oberboden
Klei, Schluff Pr. 2| 0,40
feinsandig, tonig, humos' 1,20
1,20
steif schwer zu bohren braun
Klei, oxidiert
Torf Pr. 3 1,20
,30
2,30
wenig zersetzt leicht zu bohren braun
Torf
Feinsand Pr. 4| 2,30
mittelsandig+ 5,00
einzelne Tonbander
5,00
dicht schwer zu bohren beige-grau
Sand




Proj. Nr.:

rasteder erdbaulabor GmbH & Co. KG Sch ichte nve rzeich n is 25.192

Ingenieurburo fur Geotechnik Anlage:
fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben nlage.

26180 Rastede

04402 - 93 98 81 2.1

Bauvorhaben: Erweiterung Gewerbegebiet, Gewerbegebiet Bunde-West

RKS: BS11 Blatt: 2 Datum:
Gelandehohe: '0,10 m NHN 1404-2025

Zusatzangaben

Bezeichnung: ‘ von: ‘ bis: ‘ Datum: ‘ Zeitdiff.: ‘

Grundwasser nach Ende Bohrung 1,40

Schicht steif 0,00 0,40
0,40 | 1,20

1) Eintragung nimmt wissenschaftlicher Berater vor



Proj. Nr.:
rasteder erdbaulabor GmbH & Co. KG S h H ht : h : 25.192
Ingenieurbiro fir Geotechnik C IC enVEI'ZEIC nIS Anl ]
26180 Rastede fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben niage:
04402 - 93 98 81 212
Bauvorhaben: Erweiterung Gewerbegebiet, Gewerbegebiet Bunde-West
RKS: BS 12 Blatt: 1 Datum:
1 2 3 4] 5 [ s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
. und Beimengungen Proben
Bis Bemerkungen
b) Erga de B ki 1 |
m ) Ergénzende Bemerkung 1) Sonderprobe Tlefe
unter Wasserfiihrung inm
Ans.- | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeug Art Nr
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust ‘g’ni
IS
f) Ubliche Benennung g) Geologische h) Gruppe 1) |i) Kalkgehalt
Benennung
Mutterboden, Schluff . Pr. 1/ 0,00
sandig, humos Bohrsondierung 0,50
0,50
steif-halbfest schwer zu bohren braun
Oberboden
Klei, Schluff Pr. 2| 0,50
feinsandig, tonig, humos' 1,50
1,50
steif-halbfest schwer zu bohren braun
Klei, oxidiert
Torf Pr. 3] 1,50
2,50
2,50
wenig zersetzt leicht zu bohren braun
Torf
Feinsand Pr. 4| 2,50
mittelsandig+ 4,50
4,50
dicht schwer zu bohren beige-grau
Sand
Ton Pr. 5/ 4,50
schluffig, feinsandig’ 5,00
5,00
steif schwer zu bohren dunkelgrau
Lauenburger Ton




Proj. Nr.:

rasteder erdbaulabor GmbH & Co. KG H : : 25.192

Ingenieurbiro fir Geotechnik SCh IChte nve rzeICh n IS ]

26180 Rastede fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Anlage'

04402 - 93 98 81 212

Bauvorhaben: Erweiterung Gewerbegebiet, Gewerbegebiet Bunde-West

RKS: BS 12 Blatt2 Datum:
Gelandehohe: '0,22 m NHN 1404-2025

Bezeichnung:

Zusatzangaben

von:

bis:

Datum: | Zeitdiff.:

Grundwasser nach Ende Bohrung

Schicht steif-halbfest

Schicht steif

1,00

0,00
0,50

4,50

0,50
1,50

5,00

1) Eintragung nimmt wissenschaftlicher Berater vor




Proj. Nr.:
rasteder erdbaulabor GmbH & Co. KG S h H ht : h : 25.192
Ingenieurbiro fir Geotechnik C IC enVEI'ZEIC nIS Anl ]
26180 Rastede fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben niage:
04402 - 93 98 81 213
Bauvorhaben: Erweiterung Gewerbegebiet, Gewerbegebiet Bunde-West
RKS: BS13 Blatt: 1 Datum:
1 2 3 4] 5 [ s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
. und Beimengungen Proben
Bis Bemerkungen
b) Erga de B ki 1 |
m ) Ergénzende Bemerkung 1) Sonderprobe Tlefe
unter Wasserfiihrung inm
Ans.- | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeug Art Nr
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust ‘g’ni
IS
f) Ubliche Benennung g) Geologische h) Gruppe 1) |i) Kalkgehalt
Benennung
Mutterboden, Schluff . Pr. 1/ 0,00
sandig, humos Bohrsondierung 0,40
0,40
steif schwer zu bohren braun
Oberboden
Klei, Schluff Pr. 2| 0,40
feinsandig, tonig, humos 1,10
1,10
steif schwer zu bohren braun
Klei, oxidiert
Torf Pr. 3| 1,10
,00
2,00
wenig zersetzt leicht zu bohren braun
Torf
Feinsand Pr. 4| 2,00
mittelsandig+ 4,80
4,80
dicht schwer zu bohren beige-grau
Sand
Ton
schluffig, feinsandig’
5,00
steif schwer zu bohren dunkelgrau
Lauenburger Ton




Proj. Nr.:

rasteder erdbaulabor GmbH & Co. KG H : : 25.192

Ingenieurbiro fir Geotechnik SCh IChte nve rzeICh n IS ]

26180 Rastede fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Anlage'

04402 - 93 98 81 213

Bauvorhaben: Erweiterung Gewerbegebiet, Gewerbegebiet Bunde-West

RKS: BS13 Blatt2 Datum:
Gelandehohe: '0,18 m NHN 1404-2025

Zusatzangaben
Bezeichnung: | von: | bis: | Datum: | Zeitdiff.:
Grundwasser nach Ende Bohrung 1,10
Schicht steif 0,00 0,40
0,40 1,10
4,80 5,00

1) Eintragung nimmt wissenschaftlicher Berater vor




Proj. Nr.:
rasteder erdbaulabor GmbH & Co. KG S h H ht : h : 25.192
Ingenieurbiro fir Geotechnik C IC enVEI'ZEIC nIS Anl ]
26180 Rastede fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben niage:
04402 - 93 98 81 214
Bauvorhaben: Erweiterung Gewerbegebiet, Gewerbegebiet Bunde-West
RKS: BS14 Blatt: 1 Datum:
1 2 3 4] 5 [ s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
. und Beimengungen Proben
Bis Bemerkungen
b) Erga de B ki 1 |
m ) Ergénzende Bemerkung 1) Sonderprobe Tlefe
unter Wasserfiihrung inm
Ans.- | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeug Art Nr
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust \g)n:
IS
f) Ubliche Benennung g) Geologische h) Gruppe 1) |i) Kalkgehalt
Benennung
Mutterboden, Schluff . Pr. 1/ 0,00
sandig, humos Bohrsondierung 0,50
0,50
steif schwer zu bohren braun
Oberboden
Klei, Schluff Pr. 2| 0,50
feinsandig, tonig, humos 1,30
1,30
steif schwer zu bohren braun
Klei, oxidiert
Torf Pr. 3| 1,30
2,40
2,40
wenig zersetzt leicht zu bohren braun
Torf
Feinsand Pr. 4| 2,40
mittelsandig+ 4,80
4,80
dicht schwer zu bohren beige-grau
Sand
Ton
schluffig, feinsandig’
5,00
steif schwer zu bohren dunkelgrau
Lauenburger Ton




Proj. Nr.:

rasteder erdbaulabor GmbH & Co. KG H : : 25.192

Ingenieurbiro fir Geotechnik SCh IChte nve rzeICh n IS ]

26180 Rastede fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Anlage'

04402 - 93 98 81 214

Bauvorhaben: Erweiterung Gewerbegebiet, Gewerbegebiet Bunde-West

RKS: BS14 Blatt2 Datum:
Gelandehohe: '0,24 m NHN 1404-2025

Zusatzangaben
Bezeichnung: | von: | bis: | Datum: | Zeitdiff.:
Grundwasser nach Ende Bohrung 0,90
Schicht steif 0,00 0,50
0,50 1,30
4,80 5,00

1) Eintragung nimmt wissenschaftlicher Berater vor




rasteder erdbaulabor

Ingenieurbiiro flir Geotechnik

Bearbeiter: Hupers

Blrgermeister-Brotje-Str. 12 - 26180 Rastede
Telefon 04402 - 93 98 8 - info@re-einenkel.de

Datum: 05.05.2025

Erweiterung Gewerbegebiet Bunde-West

Koérnungsband
Homogenbereich B

Projekt-Nr.: 25.192
Probenahme am: 14.04.2025
Entnahme durch: Bubenik

Arbeitsweise: Sieb- Schlammanalyse n. DIN 18123

Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
I e —
/ =
90 v
// ,
> 80 A1/
c
o 7
£ //
% 70 /
o /
O
3 60 Wi
= 7
= /
T 50
& /
c
)
X 40
5 A
Q@ /%
T 30 ~ |
c
£ —
2 20
=
10
0 1 L1 1 1 L1 1 1 L1 1 1 1 L1 1
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.063 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 20 60 100
Korndurchmesser d in mm
Entnahmestelle Bodenart: Tiefe: U/Cc Korn < 0,063 mm | Frostempfindlichkeit | Bodengruppe | Bemerkungen: 4
g
BS 2 U, t, fs, ms' 0,5-1,4m -/- 80,48 Gew.-% F3 UL o
BS 6 Ut fs 0,5-14m -/- 80,48 Gew.-% F3 UL




rasteder erdbaulabor
Ingenieurbiiro flir Geotechnik

Blrgermeister-Brotje-Str. 12 - 26180 Rastede

Telefon 04402 - 93 98 81 - info@re-einenkel.de

Kornungslinie
Homogenbereich D

Probenahme am:

Projekt-Nr.: 25.192

14.04.2025

Entnahme durch: Bubenik
Arbeitsweise: Nasssiebung n. DIN 18123

Bearbeiter: Hiipers Datum: 05.05.2023 Erweiterung Gewerbegebiet Bunde-West
Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
)//
/4
90 /
S 80
[0}
: //
E |
§ 70 ///
O
3 60
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£
:0
X 40
: //
el
k)
@ 30
; ///
c
2
@ 20
= /
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d
7
A4
0 1 L1 1 1 |/‘ 1 L1 1 1 1 L1 1 1 1 L1 1
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.063 0.1 0.2 0.6 1 2 10 20 60 100
Korndurchmesser d in mm
Entnahmestelle Bodenart: Tiefe: U/Cc Korn < 0,063 mm | F-Klasse n. ZTVE-StB | k-Wert n. Beyer | Bodengruppe [ Bemerkungen: >
— =
BS 1 fS, ms 1,9-50m 2.4/1.0 2,4 Gew.-% F1 9.3-10° SE g
[0}
BS 6 fS, ms 2,8-45m 2.5/1.0 3,3 Gew.-% F 1 9.5-107 SE
BS 9 fS, ms 2,0-50m 2.5/11 3,9 Gew.-% F 1 6.7 - 107 SE




rasteder erdbaulabor

Ingenieurbiiro fiir Geotechnik

Burgermeister-Brétje-Str. 12 - 26180 Rastede - Tel. 04402 - 93 98 81 - info@re-einenkel.de

Gluhverlust nach DIN 18 128

Bauvorhaben:

Erweiterung Gewerbegebiet Bunde-West

Ausgefihrt durch: Hipers

Datum:

Entnahmestelle: BS 2

Tiefe: 0,5-1,4m
Bodenart: Klei
07.05.2025| Entn.am: 14.04.2025

Gliihverlust natiirlicher Boden

Probennummer 1 2 3

Masse Behalter my, [g] 17,52 18,06 17,99

ungegliihte Probe My [9] 36,04 38,21 38,51

gegliihte Probe my [a] 35,50 37,56 37,82

Massenverlust Amgl [a] 0,54 0,65 0,69

Glihverlust Vg [%] 2,92 3,23 3,36
i.M. 3,17

nichtbindig

1-2 %
2-5%

bindig

2-5
5-10

5-10 % 10 - 15

>10 %

> 15

%
%
%
%

Bezeichnung des Bodens

schwach humos
humos
stark humos

sehr stark humos




rasteder erdbaulabor

Ingenieurbiiro fiir Geotechnik

Burgermeister-Brétje-Str. 12 - 26180 Rastede - Tel. 04402 - 93 98 81 - info@re-einenkel.de

Gluhverlust nach DIN 18 128

Bauvorhaben:

Erweiterung Gewerbegebiet Bunde-West

Ausgefihrt durch: Hipers

Datum:

Entnahmestelle: BS 6

Tiefe: 0,5-14m
Bodenart: Klei
07.05.2025| Entn.am: 14.04.2025

Gliihverlust natiirlicher Boden

Probennummer 1 2 3

Masse Behalter my, [a] 18,31 18,53 18,06

ungegliihte Probe My [9] 36,09 38,02 36,23

gegliihte Probe my [g] 35,32 37,20 35,50

Massenverlust Amgl [a] 0,77 0,82 0,73

Glihverlust Vg [%] 4,33 4,21 4,02
i.M. 4,19

nichtbindig

1-2 %
2-5%

bindig

2-5
5-10

5-10 % 10 - 15

>10 %

> 15

%
%
%
%

Bezeichnung des Bodens

schwach humos
humos
stark humos

sehr stark humos




rasteder erdbaulabor

Ingenieurbiiro fiir Geotechnik

Burgermeister-Brétje-Str. 12 - 26180 Rastede - Tel. 04402 - 93 98 81 - info@re-einenkel.de

Gluhverlust nach DIN 18 128

Bauvorhaben:

Erweiterung Gewerbegebiet Bunde-West

Ausgefihrt durch: Hipers

Datum:

Entnahmestelle: BS 12

Tiefe: 0,5-1,5m
Bodenart: Klei
07.05.2025| Entn.am: 14.04.2025

Gliihverlust natiirlicher Boden

Probennummer 1 2 3

Masse Behalter my, [a] 18,74 18,55 18,02

ungegliihte Probe My [9] 39,13 38,56 37,15

gegliihte Probe my [g] 38,72 37,99 36,60

Massenverlust Amgl [a] 0,41 0,57 0,55

Glihverlust Vg [%] 2,01 2,85 2,88
i.M. 2,58

nichtbindig

1-2 %
2-5%

bindig

2-5
5-10

5-10 % 10 - 15

>10 %

> 15

%
%
%
%

Bezeichnung des Bodens

schwach humos
humos
stark humos

sehr stark humos




rasteder erdbaulabor

Ingenieurbiiro fiir Geotechnik

Burgermeister-Brétje-Str. 12 - 26180 Rastede - Tel. 04402 - 93 98 81 - info@re-einenkel.de

Gluhverlust nach DIN 18 128

Bauvorhaben:

Erweiterung Gewerbegebiet Bunde-West

Ausgefihrt durch: Hipers

Datum:

Entnahmestelle: BS 13

Tiefe: 0,4-1,1m
Bodenart: Klei
07.05.2025| Entn.am: 14.04.2025

Gliihverlust natiirlicher Boden

Probennummer 1 2 3

Masse Behalter my, [g] 17,26 18,51 18,01

ungegliihte Probe My [9] 30,63 35,06 36,09

gegliihte Probe my [a] 29,67 33,87 34,69

Massenverlust Amgl [9] 0,96 1,19 1,40

Glihverlust Vg [%] 7,18 7,19 7,74
i.M. 7,37

nichtbindig

1-2 %
2-5%

bindig

2-5
5-10

5-10 % 10 - 15

>10 %

> 15

%
%
%
%

Bezeichnung des Bodens

schwach humos
humos
stark humos

sehr stark humos




rasteder erdbaulabor

Ingenieurbiiro fiir Geotechnik

Burgermeister-Brétje-Str. 12 - 26180 Rastede - Tel. 04402 - 93 98 81 - info@re-einenkel.de

Gluhverlust nach DIN 18 128

Bauvorhaben:

Erweiterung Gewerbegebiet Bunde-West

Ausgefihrt durch: Hipers

Datum:

Entnahmestelle: BS 14

Tiefe: 0,5-1,3m
Bodenart: Klei
07.05.2025| Entn.am: 14.04.2025

Gliihverlust natiirlicher Boden

Probennummer 1 2 3

Masse Behalter my, [a] 18,07 18,75 17,28

ungegliihte Probe My [9] 37,29 35,65 33,59

gegliihte Probe my [g] 36,23 34,80 32,72

Massenverlust Amgl [a] 1,06 0,85 0,87

Glihverlust Vg [%] 5,52 5,03 5,33
i.M. 5,29

nichtbindig
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BOKER und PARTNER

BOKER und PARTNER - Cloppenburger Str. 4a - 26135 Oldenburg
rasteder erdbaulabor GmbH & Co. KG

Bgm.-Brotje-Strafle 12
26180 Rastede

dc/25P100 Gewerbegebiet Bunde-West
Oldenburg, den 17.06.2025

Gemeinde Bunde

Erweiterung des Gewerbegebietes Bunde-West
Abfallrechtliche und bodenschutzrechtliche OU
Stellungnahme

Sehr geehrte Damen und Herren,

Partnerschaft mit beschrankter Berufshaftung
Beratende Ingenieure und Geologen

PARTNERSCHAFT

Uwe Boker

Dr. Dieter Cordes

Dr. Michael Bachmann
Register Hannover Nr. 67

VERANTWORTLICHE MITARBEITER
Sandra Benekendorff

KONTAKT
Cloppenburger Str. 4a
26135 Oldenburg

Tel. 0441-9601061
Fax. 0441-9601059

box@boekerundpartner.de
www.boekerundpartner.de

UStIdNr. DE209200388

im Zuge von Bohrsondierungen wurde der Boden fir das 0.g. Bauvorhaben beprobt (siehe Anlage 1:

Lageplan und Bohrprofile). Die abfallrechtlichen

und bodenschutzrechtlichen Analysen am

Probenmaterial wurden in den Laboratorien Dr. Déring, Bremen, durchgefihrt. Es wurden
nachfolgende Ergebnisse erzielt (sieche auch Anlage 2: Prifberichte 120525036, 150525072 und

150525073).
BBodSchV - Oberboden

Aus den Bohrsondierungen BS 1 bis BS 14 wurden drei Mischproben aus dem Oberboden erstellt und

gemaB BBodSchV auf die Vorsorgewerte untersucht.

Tabelle 1: Vorsorgewerte fiir anorganische Stoffe (in mg/kg Trockenmasse; Lehm/Schluff, TOC: 1,1 bis 1,3 M%)

Parameter [ ] MP 1 aus BS 1-4 MP 2 aus BS 5-8 MP 3 aus BS 9-14 Lehm/Schluff 70%
Arsen mg/kg TM 13 11 11 20 14
Blei mg/kg TM 18 15 15 70 49
Cadmium mg/kg TM 0,2 0,2 0,2 1 0,7
Chromgean  mg/kg TM 28 27 24 60 42
Kupfer mg/kg TM 6,3 6,9 55 40 28
Nickel mg/kg TM 18 18 15 50 35
Quecksilber mg/kg TM <0,1 <0,1 <0,1 0,3 0,21
Thallium mg/kg TM 0,1 <0,1 <0,1 1 0,7
Zink mg/kg TM 46 38 39 150 105

. Altlasten - Baugrund - Geotechnik - Bodenmechanik - Grundwasser - Gebdudeschadstoffe - Entsorgungsplanung
Ermittlung von Investitionsrisiken - Bodenkundliche Baubegleitung - Bodenmanagement - Qualitatsprifungen
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Tabelle 2: Vorsorgewerte fir organische Stoffe (in mg/kg Trockenmasse; TOC: 1,1 bis 1,3 M.-%)

Parameter [ 1 MP 1 ausBS 1-4 MP2ausBS5-8 MP3ausBS 9-14 TOC <4% 70%

PCB; mg/kg TM n.n. n.n. n.n. 0,05 0,03
Benzo(a)pyren = mg/kg TM 0,006 0,004 0,006 0,3 0,21
PAK; 6 mg/kg TM 0,092 0,055 0,079 3 2,1

Tabelle 3 : Ergebnisse und relevante Belastungen

BBodSchV 70% der

Probe Tiefe [m Beschreibun Belastun
[m] 9 9 Vorsorgewerte Vorsorgewerte

Oberboden: Schluff,

MP 1 aus BS 1-4 0,00 -0,50 . keine eingehalten eingehalten
sandig, humos
Oberboden: Schluff, . . .
MP 2 aus BS 5-8 0,00-0,50 serrelig, Hunes keine eingehalten eingehalten
MP 3 aus BS 9-14 0,00 -0,50 Oberboden: Schluff, keine eingehalten eingehalten

sandig, humos

Die Vorsorgewerte und derer 70% (fur landwirtschaftliche oder ackerbauliche Folgenutzung) werden
eingehalten. Das Material kann, bezogen auf Schadstoffgehalte, uneingeschrénkt als Oberboden zur
Herstellung einer durchwurzelbaren Bodenschicht verwendet werden.

EBV — Boden

Aus dem anstehenden Boden wurde drei Mischproben im Labor gemaf3 EBV BM-O untersucht (siehe
auch Anlage 2).

Tabelle 4: Abfallrechtliche Zuordnung nach EBV - Tabelle 3, Spalte 6, Feststoff (fir Lehm/Schluff)

:r:':::rﬂ Einheit Vpe 100 Mrste® e 909 BM-0  BM-0* BM-FO* BM-FI BM-F2 BM-F3
Mineral. FB Bis Vol-% <10 <10 <10 10 50 50 50 50 50
TOC M.-% 1,4 0,49 0,62 1 1 5 5 5 5
Arsen mg/kg 13 10 15 20 20 40 40 40 150
Blei mg/kg 15 13 15 70 140 140 140 140 700
Cadmium mg/kg <0,1 <0,1 <0,1 1 1 2 2 2 10
Chrom ges. mg/kg 24 18 24 60 120 120 120 120 600
Kupfer mg/kg 4,5 3,7 4,2 40 80 80 80 80 320
Nickel mg/kg 16 13 14 50 100 100 100 100 350
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:r::::ﬂ Einheit Mg o0 MRS os NP8 CUS gm0 BM-0* BM-FO* BM-FI BM-F2 BM-F3
Zink mg/kg 34 27 32 150 300 300 300 300 1.200
Quecksilber mg/kg <0,1 <0,1 <0,1 0,3 0,6 0,6 0,6 0,6 5
Thallium mg/kg <0,1 <0,1 <0,1 1,0 1,0 2 2 2 7
Sulfat mg/I 89 2,8 2,8 250 250 250 450 450 1.000
EOX mg/kg 0,2 0,1 0,2 1 1 3 3 3 10
PCB, +PCB-118 mg/kg n.n. n.n. n.n. 0,05 0,1 0,15 0,15 0,15 0,5
PAK:s mg/kg 0,078 0,055 0,025 3 6 6 6 9 30
Benzo(a)pyren mg/kg 0,005 0,003 0,002 0,3

Die Ergebnisse kénnen demnach zusammengefasst werden.

Tabelle 5 : Ergebnisse und relevante Belastungen

Probe Tiefe [m] Beschreibung ,Belastung” EBV
MP 4 0,15-1,80 Klei TOC: 1,4 M-% BM-FO*
MP 5 0,20-1,40 Klei - BM-0
MP 6 0,40-1,50 Klei - BM-0

Der Unterboden weist nur leicht erhéhte TOC-Gehalte natirlichen Ursprungs auf und kann somit als
BM-O verwertet werden.

Sulfatsaure Eigenschaften

Aufgrund der Lage des Grundstickes in Bunde besteht nach Informationen aus dem NIBISKartenserver
der Verdacht auf sulfatsaure Eigenschaften des tieferen Untergrundes. Deshalb wurden an vier Proben
die Saureneutralisationskapazitat SNK und die das Saurebildungspotential SBP im Labor bestimmt.
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Tabelle 6 : Ergebnisse und Bewertung

SNK SBP [mmol/kg  Netto-SNK

Probe Tiefe [m] Material [mmol/kg TS] TS] [mmol/kg TS] Bewertung

MP 1 0,30-1,80 Klei 480 0,83 + 480 Nicht potentiell sulfatsauer
MP 2 0,20 - 1,40 Klei 350 0,32 + 350 Nicht potentiell sulfatsauer
MP3 0,20-1,50 Klei 1.000 1,3 + 1.000 Nicht potentiell sulfatsauer
MP 4 0,40-1,50 Klei 610 1,0 +610 Nicht potentiell sulfatsauer

Aufgrund des geringen Saurebildungspotentials ergeben sich positive Werte fir die Netto-
Saureneutralisationskapazitat und somit keine Hinweise fir potentiell sulfatsaure Eigenschaften des
tieferen Untergrundes.

Zusammenfassung

Die Analysen ergaben folgende Ergebnisse:
- Oberboden:
Die Vorsorgewerte sowie derer 70%-Werte fir landwirtschaftliche und gartenbauliche
Verwertung werden eingehalten. Eine Verwertung ist ohne Einschrankungen méglich.
- Klei:
Der Unterboden weist nur leicht erhdhte TOC-Gehalte natirlichen Ursprungs auf und kann
somit als BM-O verwertet werden. Es ist nicht mit potentiell sulfatsauren Béden zu rechnen.

Mit freundlichen Griif3en

J (=) Kok Lot
Dr. Dieter Cordes i-A. Bastian Kihne
BOKER UND PARTNER

Anlage 1 Lageplan und Bohrprofile der Bohrsondierungen (RE)
Anlage 2 Laborergebnisse (Dr. Déring)
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Prifbericht

DR. DORING!

LABORATORIEN

Laboratorien Dr. Déring Haferwende 21 28357 Bremen

Rasteder Erdbaulabor GmbH & Co. KG

Herr Einenkel

Birgermeister-Brotje-Str. 12

26180 RASTEDE

PRUFBERICHT

Auftragsnr. Auftraggeber:

Projektbezeichnung:

Probenahme:
Probentransport:
Probeneingang:
Prifzeitraum:
Probennummer:
Probenmaterial:
Verpackung:
Bemerkungen:

Sonstiges:

Analysenbefunde:

Messverfahren:

Qualitatskontrolle:

haferwende 21

28357 bremen

fon 04 21-9888260
fax 04 2198882629

150525072.docx

26. Mai 2025

150525072

25.192

Gem. Bunde, Erweiterung Gewerbegebiet Bunde-West
durch Auftraggeber

durch Laboratorien Dr. Déring GmbH am 14.05.2025
15.05.2025

15.05.2025 — 26.05.2025

25131795 - 25131797

Boden

PE-Dose

Der Messfehler dieser Priifungen befindet sich im iblichen Rahmen. Naheres teilen wir Ihnen auf Anfrage gerne mit.
Listen zu den Messunsicherheiten sind auf der Homepage einsehbar. Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich
auf die angegebenen Priifgegenstéande. Angaben zur Fremdvergabe und Akkreditierung unter Messverfahren. Eine
auszugsweise Vervielfaltigung dieses Priifberichts bedarf der schriftichen Genehmigung durch die Laboratorien Dr.
Déring GmbH. Eventuell ausgewiesene Summen einzelner Parameter werden automatisch berechnet. Die Bildung der
Summen erfolgt rein numerisch und die hierbei angegebenen Stellen entsprechen nicht der Signifikanz. Be-
stimmungsgrenzen kdnnen matrix- / einwaagebedingt variieren.

Seite 3
Seite 2
Dr. Jens Krause Dr. Joachim D&ring
(stellv. Laborleiter) (Geschaftsfihrer)
Seite 1 von 3
freboldstralle 16 bankhaus neelmeyer ag gmbh, hrb 15929
34346 hann. minden 30455 hannover swift neelde22 of dr. joachim déring
stresemannstraRe 342 de88 2902 0000 4802 9250 00 st-nr 60/120/08234

22761 hamburg ust-idnr de 170 350 601 www.dr-doering.com



Prifbericht

Probenvorbereitung:

Messverfahren:

haferwende 21

28357 bremen

fon 04 21-9888260
fax 04 2198882629

150525072.docx

Trockenmasse
TOC (F)
Aufschluss
Arsen

Blei
Cadmium
Chrom
Kupfer
Nickel
Quecksilber
Thallium
Zink

PCB (F)
PAK (F)
pH-Wert (F)

" Laboratorien Dr. Déring GmbH, durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiertes Priiflabor. Die

DR. DORING!

LABORATORIEN

DIN 19747: 2009-07

DIN EN 14346: 2007-03

DIN EN 15936: 2022-09

DIN EN 13657: 2003-01

DIN EN ISO 17294-2 (E29): 2017-01 !
DIN EN ISO 17294-2 (E29): 2017-01 !
DIN EN ISO 17294-2 (E29): 2017-01 !
DIN EN ISO 17294-2 (E29): 2017-01 !
DIN EN ISO 17294-2 (E29): 2017-01 !
DIN EN ISO 17294-2 (E29): 2017-01 !
DIN EN ISO 12846 (E12): 2012-08
DIN EN ISO 17294-2 (E29): 2017-01 !
DIN EN ISO 17294-2 (E29): 2017-01 !
DIN EN 15308: 2016-12 !

DIN ISO 18287: 2006-05 "

DIN EN ISO 10390: 2022-08 V

Akkreditierung gilt nur fir den in der Urkundenanlage D-PL-13462-01-00 aufgefiihrten Akkreditierungsumfang.

im schedetal 11
34346 hann. minden
haferwende 31
28357 bremen

Seite 2 von 3

freboldstralle 16
30455 hannover
stresemannstralle 342
22761 hamburg

bankhaus neelmeyer ag

swift neelde22

de88 2902 0000 4802 9250 00
ust-idnr de 170 350 601

gmbh, hrb 15929

gf dr. joachim déring
st-nr 60/120/08234
www.dr-doering.com



DR. DORING!

LABORATORIEN

Labornummer 25131795 | 25131796 | 25131797
Probenbezeichnung MP 1 aus MP 2 aus MP 3 aus
BS 14 BS 5-8 BS 9-14
Entnahmetiefe 0,0-0,5m 0,0-0,5m 0,0-0,5m
Parameter Dimension
Trockenmasse % 95,3 84,7 84,2
TOC % 1,1 1,1 1,3
pH-Wert bei 20 °C
(CaClz2 Auszug) 8,0 6.7 7.4
Arsen mg/kg TS 13 11 11
Blei mg/kg TS 18 15 15
Cadmium mg/kg TS 0,2 0,2 0,2
Chrom mg/kg TS 28 27 24
Kupfer mg/kg TS 6,3 6,9 55
Nickel mg/kg TS 18 18 15
Quecksilber mg/kg TS <0,1 <0,1 <0,1
Thallium mg/kg TS 0,1 <0,1 <0,1
Zink mg/kg TS 46 38 39
PCB 28 mg/kg TS < 0,001 < 0,001 < 0,001
PCB 52 mg/kg TS < 0,001 < 0,001 < 0,001
PCB 101 mg/kg TS < 0,001 < 0,001 < 0,001
PCB 118 mg/kg TS < 0,001 < 0,001 < 0,001
PCB 138 mg/kg TS < 0,001 < 0,001 < 0,001
PCB 153 mg/kg TS < 0,001 < 0,001 < 0,001
PCB 180 mg/kg TS < 0,001 < 0,001 < 0,001
Summe PCB (7 Kong.) mg/kg TS n.n. n.n. n.n.
Naphthalin mg/kg TS < 0,001 < 0,001 < 0,001
Acenaphthylen mg/kg TS < 0,001 < 0,001 < 0,001
Acenaphthen mg/kg TS < 0,001 < 0,001 < 0,001
Fluoren mg/kg TS < 0,001 < 0,001 < 0,001
Phenanthren mg/kg TS 0,006 0,003 0,005
Anthracen mg/kg TS < 0,001 < 0,001 0,001
Fluoranthen mg/kg TS 0,017 0,008 0,012
Pyren mg/kg TS 0,010 0,008 0,011
Benzo(a)anthracen mg/kg TS 0,008 0,004 0,009
Chrysen mg/kg TS 0,009 0,003 0,006
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TS 0,018 0,013 0,014
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TS 0,005 0,003 0,003
Benzo(a)pyren mg/kg TS 0,006 0,004 0,006
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TS 0,006 0,004 0,006
Dibenzo(a,h)anthracen mg/kg TS < 0,001 < 0,001 < 0,001
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg TS 0,007 0,005 0,006
Summe PAK (EPA) mg/kg TS 0,092 0,055 0,079

Prifbericht

150525072.docx

haferwende 21
28357 bremen
fon 04 21-9888260

fax 042198 88 26 29

im schedetal 11
34346 hann. minden
haferwende 31
28357 bremen
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LABORATORIEN

2% DR. DORING!

Laboratorien Dr. Déring Haferwende 21 28357 Bremen

Rasteder Erdbaulabor GmbH & Co. KG

Herr Einenkel

Burgermeister-Brétje-Str. 12

26180 RASTEDE

PRUFBERICH

T

Auftragsnr. Auftraggeber:

Projektbezeichnung:
Probenahme:
Probentransport:
Probeneingang:
Prifzeitraum:
Probennummer:
Probenmaterial:
Verpackung:
Bemerkungen:

Sonstiges:

Analysenbefunde:
Messverfahren:

Qualitatskontrolle:

Prifbericht 030625050

haferwende 21

28357 bremen

fon 04 21-9888260
fax 04 21-98 88 26 29

10. Juni 2025

030625050

25.192

Gem. Bunde, Erweiterung Gewerbegebiet Bunde-West
durch Auftraggeber

durch Laboratorien Dr. Déring GmbH am 14.05.2025
15.05.2025

15.05.2025 — 10.06.2025

25131798 - 25131800

Boden

PE-Dose

z. T. Nachanalytik

Der Messfehler dieser Priifungen befindet sich im Giblichen Rahmen. Naheres teilen wir Ihnen auf Anfrage gerne mit.
Listen zu den Messunsicherheiten sind auf der Homepage einsehbar. Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich
auf die angegebenen Priifgegensténde. Angaben zur Fremdvergabe und Akkreditierung unter Messverfahren. Eine
auszugsweise Vervielfaltigung dieses Prifberichts bedarf der schriftlichen Genehmigung durch die Laboratorien Dr.
Doéring GmbH. Eventuell ausgewiesene Summen einzelner Parameter werden automatisch berechnet. Die Bildung der
Summen erfolgt rein numerisch und die hierbei angegebenen Stellen entsprechen nicht der Signifikanz. Be-
stimmungsgrenzen kdénnen matrix- / einwaagebedingt variieren.

Seite 3-4

Seite 2

Dr. Farzin Mostaghimi Dr. Joachim Déring

(Projektleiter) (Geschéftsfuhrer)

Seite 1 von 4

im schedetal 11 freboldstralle 16 bankhaus neelmeyer ag gmbh, hrb 15929
34346 hann. minden 30455 hannover swift neelde22 gf dr. joachim doring
haferwende 31 stresemannstralRe 342 de88 2902 0000 4802 9250 00 st-nr 60/120/08234

28357 bremen
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Prifbericht

Probenvorbereitung:

Messverfahren:

haferwende 21

28357 bremen

fon 04 21-9888260
fax 04 21-98 88 26 29

030625050

2%sDR.

Trockenmasse
TOC (F)
EOX (F)
Aufschluss
Arsen

Blei
Cadmium
Chrom
Kupfer
Nickel
Quecksilber
Thallium
Zink

PCB (F)
PAK (F)
pH-Wert (F)
Eluat

Sulfat (E)

DORING!

LABORATORIEN

DIN 19747:2009-07 "

DIN EN 14346: 2007-03

DIN EN 15936: 2022-09

DIN 38414-17 (S17): 2017-01 "

DIN EN 13657: 2003-01 "

DIN EN ISO 17294-2 (E29): 2017-01 1
DIN EN ISO 17294-2 (E29): 2017-01 "
DIN EN ISO 17294-2 (E29): 2017-01 "
DIN EN ISO 17294-2 (E29): 2017-01 "
DIN EN ISO 17294-2 (E29): 2017-01 "
DIN EN ISO 17294-2 (E29): 2017-01 "
DIN EN ISO 12846 (E12): 2012-08 "
DIN EN ISO 17294-2 (E29): 2017-01 1
DIN EN ISO 17294-2 (E29): 2017-01 1
DIN EN 15308: 2016-12 "

DIN ISO 18287: 2006-05 "

DIN EN ISO 10390: 2022-08 "

DIN 19529: 2023-07 "

DIN EN ISO 10304-1 (D20): 2009-07

" Laboratorien Dr. Déring GmbH, durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiertes Priiflabor. Die
Akkreditierung gilt nur fiir den in der Urkundenanlage D-PL-13462-01-00 aufgefiihrten Akkreditierungsumfang.

im schedetal 11
34346 hann. minden
haferwende 31
28357 bremen
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30455 hannover
stresemannstralRe 342
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‘DR.DDRINBE
( LABORATORIEN

Labornummer 25131798 25131799 25131800
Probenbezeichnung MP 4 aus BS | MP 5 aus BS | MP 6 aus BS

1-4 5-8 9-14
Entnahmetiefe 0,15-1,80m 0,20-1,40m 0,40-1,50m
Parameter Dimension
Trockenmasse % 79,8 81,5 74,7
TOC % 1,4 0,49 0,62
pH-Wert bei 20 °C
(CaClz Auszug) [ 7.9 8,0
EOX mg/kg TS 0,2 0,1 0,2
Arsen mg/kg TS 13 10 13
Blei mg/kg TS 15 13 15
Cadmium mg/kg TS <0,1 <0,1 <0,1
Chrom mg/kg TS 24 18 24
Kupfer mg/kg TS 45 3,7 4,2
Nickel mg/kg TS 16 13 14
Quecksilber mg/kg TS <0,1 <0,1 <0,1
Thallium mg/kg TS <0,1 <0,1 <0,1
Zink mg/kg TS 34 27 32
PCB 28 mg/kg TS < 0,001 < 0,001 < 0,001
PCB 52 mg/kg TS < 0,001 < 0,001 < 0,001
PCB 101 mg/kg TS < 0,001 < 0,001 < 0,001
PCB 118 mg/kg TS < 0,001 < 0,001 < 0,001
PCB 138 mg/kg TS < 0,001 < 0,001 < 0,001
PCB 153 mg/kg TS < 0,001 < 0,001 < 0,001
PCB 180 mg/kg TS < 0,001 < 0,001 < 0,001
Summe PCB (7 Kong.) mg/kg TS n.n. n.n. n.n.
Naphthalin mg/kg TS < 0,001 0,002 0,001
Acenaphthylen mg/kg TS < 0,001 < 0,001 < 0,001
Acenaphthen mg/kg TS < 0,001 < 0,001 < 0,001
Fluoren mg/kg TS < 0,001 < 0,001 < 0,001
Phenanthren mg/kg TS 0,005 0,006 0,003
Anthracen mg/kg TS < 0,001 0,002 < 0,001
Fluoranthen mg/kg TS 0,014 0,011 0,004
Pyren mg/kg TS 0,010 0,007 0,003
Benzo(a)anthracen mg/kg TS 0,006 0,005 0,002
Chrysen mg/kg TS 0,008 0,005 0,002
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TS 0,015 0,006 0,004
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TS 0,005 0,003 0,001
Benzo(a)pyren mg/kg TS 0,005 0,003 0,002
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TS 0,005 0,002 0,001
Dibenzo(a,h)anthracen mg/kg TS 0,001 0,001 < 0,001
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg TS 0,004 0,002 0,002
Summe PAK (EPA) mg/kg TS 0,078 0,055 0,025

Prifbericht 030625050 Seite 3 von 4

haferwende 21 im schedetal 11
28357 bremen
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%*DR. DORING!

'...... LABORATORIEN
« ® 0e® ..
Labornummer 25131798 25131799 25131800
Probenbezeichnung MP 4 aus BS | MP 5 aus BS | MP 6 aus BS
1-4 5-8 9-14
Entnahmetiefe 0,15-1,80m 0,20-1,40m 0,40-1,50m
Parameter Dimension 2:1 ELUAT 2:1 ELUAT 2:1 ELUAT
Sulfat mg/L 89 28 2.8
Prifbericht 030625050 Seite 4 von 4
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Prifbericht

2% DR. DORING!

LABORATORIEN

Laboratorien Dr. Déring Haferwende 21 28357 Bremen

Rasteder Erdbaulabor GmbH & Co. KG

Herr Einenkel

Burgermeister-Brétje-Str. 12

26180 RASTEDE

PRUFBERICHT

Auftragsnr. Auftraggeber:
Projektbezeichnung:

Probenahme:
Probentransport:
Probeneingang:
Prifzeitraum:
Probennummer:
Probenmaterial:
Verpackung:
Bemerkungen:

Sonstiges:

Analysenbefunde:

Messverfahren:

Qualitatskontrolle:

haferwende 21

28357 bremen

fon 04 21-9888260
fax 04 21-98 88 26 29

120525036.docx

34346 hann. minden

120525036

25.192

Gem. Bunde, Erweiterung Gewerbegebiet Bunde-West

durch Auftraggeber

durch Laboratorien Dr. Déring GmbH am 09.05.2025

10.05.2025

12.05.2025 — 21.05.2025
25130590 — 25130593
Boden

PE-Beutel

21. Mai 2025

Der Messfehler dieser Priifungen befindet sich im Ublichen Rahmen. Naheres teilen wir Ihnen auf Anfrage gerne mit.
Listen zu den Messunsicherheiten sind auf der Homepage einsehbar. Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich
auf die angegebenen Priifgegensténde. Angaben zur Fremdvergabe und Akkreditierung unter Messverfahren. Eine
auszugsweise Vervielfaltigung dieses Prifberichts bedarf der schriftlichen Genehmigung durch die Laboratorien Dr.
Doéring GmbH. Eventuell ausgewiesene Summen einzelner Parameter werden automatisch berechnet. Die Bildung der
Summen erfolgt rein numerisch und die hierbei angegebenen Stellen entsprechen nicht der Signifikanz.
Bestimmungsgrenzen kénnen matrix- / einwaagebedingt variieren.

Seite 3
Seite 2

Dr. Jens Krause
(stellv. Laborleiter)

Seite 1 von 3

freboldstralle 16
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(Projektleiter)
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°» DR. DARING!

e® LABORATORIEN

Probenvorbereitung: DIN 19747: 2009-07 "

Messverfahren: Sé&urebildungspotenzial gem. Handlungsempfehlung zur
Bewertung von Aushubmaterial
durch reduzierte anorganische
Schwefelverbindungen GDfB,
Stand 03.11.2009 ™)

Séaureneutralisationskapazitét LAGA-Richtlinie EW 98 p ™)

Eluat DIN EN 12457-4: 2003-01 2

Chlorid (E) DIN EN ISO 10304-1 (D20): 2009-07 2
Sulfat (E) DIN EN ISO 10304-1 (D20): 2009-07 2
pH-Wert (E) DIN EN ISO 10523: 2012-04 2

" Laboratorien Dr. D6ring GmbH, durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiertes Priiflabor. Die
Akkreditierung gilt nur fir den in der Urkundenanlage D-PL-13462-01-00 aufgefiihrten Akkreditierungsumfang
2 Die Prufung erfolgte im Unterauftrag durch das akkreditierte Priflabor Chemisches Untersuchungsamt Emden

GmbH.

) Die Priifung erfolgte im Unterauftrag durch Chemisches Untersuchungsamt Emden GmbH; nicht akkreditiertes

Verfahren
Prifbericht 120525036.docx Seite 2 von 3
haferwende 21 im schedetal 11 freboldstralle 16 bankhaus neelmeyer ag gmbh, hrb 15929
28357 bremen 34346 hann. minden 30455 hannover swift neelde22 gf dr. joachim doring
fon 04 21-9888260 haferwende 31 stresemannstralRe 342 de88 2902 0000 4802 9250 00 st-nr 60/120/08234

fax 04 21 -98 88 26 29 28357 bremen 22761 hamburg ust-idnr de 170 350 601 www.dr-doering.com



Labornummer 25130590 25130591 25130592 25130593

. MP1 aus BS| MP 2 aus MP 3 aus MP 4 aus
Probenbezeichnung 1-4 BS5-7 | BS811 | BS12-14
Entnahmetiefe 0,3-1,.8m | 02-14m | 0,2-1,5m | 04-15m
Parameter Dimension
Saureneutralisationskapazitat mmollkg TS 480 350 1000 610
SNKT
Séaurebildungspotenzial

kg T
SBPGRS mmol/kg TS 0,83 0,32 1,3 1,0
Netto-Saureneutralisations-
kg TS

kapazitat SNKN mmol/kg + 480 + 350 + 1000 + 610
Labornummer 25130590 25130591 25130592 25130593

. MP1 aus BS |MP 2 aus BS|MP 3 aus BS|MP 4 aus BS
Probenbezeichnung 1-4 5.7 8-11 12-14
Entnahmetiefe 03-18m | 02-14m [ 02-15m | 0,4-1,5m
Parameter Dimension| 10:1 ELUAT | 10:1 ELUAT | 10:1 ELUAT | 10:1 ELUAT
pH-Wert bei 20 °C 7,5 75 7,3 7,6
el. Leitfahigkeit bei 20 °C uS/cm 76 82 88 96
Chlorid mg/L 3,8 1,5 7.6 ,
Sulfat mg/L 49 1,4 2,8 1,3

Prifbericht 120525036.docx Seite 3von 3
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