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Gemeinde Bunde: OEK Erweiterung Gewerbegebiet Bunde-West PNr. 2821

1. Darstellung des Vorhabens

1.1 Vorhabentrager

Bauherr flr die Erweiterung eines Gewerbegebiets in Bunde ist die Gemeinde Bunde, vertreten durch
Herrn Patrick Pastille, Kirchring 2, 26831 Bunde. Tel.: 04953/ 80921.

1.2 Planverfasser

Planverfasser ist das Ingenieurblro fir StraBen- und Tiefbau Tjardes - Rolfs - Titsch PartG mbB mit Sitz
am Nordfrost-Ring 21 in 26419 Schortens. Tel.: 04461/ 7591-0.

1.3 Aufgabenstellung

Die Gemeinde Bunde beabsichtigt, eine Gewerbeflache zu erweitern. Im Zuge des Bauleitplanverfahrens
sind die Organisation und die Ableitung des anfallenden Oberflachenwassers planerisch darzustellen
und konzeptionell zu bewerten. Ziel ist die Entwickiung eines nachhaltigen Entwéasserungssystems, das
sowohl den technischen als auch den umweltfachlichen Anforderungen entspricht und eine schadlose
Ableitung sowie eine wasserwirtschaftlich sinnvolle Behandlung des Niederschiagswassers
gewahrleistet.

Zu diesem Zweck ist ein Oberflachenentwasserungskonzept zu erstellen, das die wesentlichen Aspekte
der Regenwasserbewirtschaftung beinhaltet. Dazu zahlt zundchst die Ermittlung und Bilanzierung der zu
erwartenden Niederschlagswassermengen unter Berlcksichtigung der geplanten Flachennutzung und
Versiegelungsgrade sowie auf Grundlage mafBgeblicher Bemessungsregendaten. Auf dieser Basis sind
MafBnahmen zur Regenwasserriickhaltung zu konzipieren, die eine gedrosselte Ableitung in die Vorflut
ermaglichen und Abflussspitzen reduzieren.

Weiterhin ist die Regenwasserbehandlung geman den anerkannten Regeln der Technik darzustellen. Ziel
ist die Vermeidung von Schadstoffeintragen in das Grund- oder Oberfldchenwasser, etwa durch den
Einsatz wvon Sedimentationsanlagen, Bodenfiltern, bepflanzten Mulden oder technischen
Reinigungsstufen. Die geplante Regenwasserableitung ist sc zu dimensionieren und zu fiihren, dass sie
den Abfluss auch im Bemessungsregenereignis sicher und schadlos weiterleiten kann. Dabei sind
sowohl geschlossene als auch offene Entwésserungssysteme moglich, die an bestehende Kanale,
Graben oder natlrliche Vorfluter angeschlossen werden kdnnen.

Neben der rein technischen Betrachtung sind auch Aspekte der klimaangepassten
Siedlungsentwicklung einzubeziehen, etwa durch MaBnahmen zur Erhdhung der Verdunstung,
Versickerung und Ruckhaltung vor Ort. Ziel ist ein mdglichst naturnaher Umgang mit dem Regenwasser
im Sinne einer wassersensiblen und zukunftsfahigen ErschlieRung.

Das Oberflachenentwésserungskonzept bildet somit eine grundlegende fachliche Grundlage fur die
weitere planerische Ausarbeitung, die Abstimmung mit den zustadndigen Behérden sowie fiir die spateren
Planungsphasen.
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1.4 Beschreibung der Bestandssituation

Das Plangebiet liegt in der Gemeinde Bunde im Landkreis Leer, dstlich der Autobahn A 280 und sldlich
des Gewerbegebiets Bunde-West. Die Flédche wird derzeit als unbefestigte Grinfldche genutzt.

Das Plangebiet befindet sich in der Gemarkung Bunderneuland (1703), Flur 10, Flurstiick 8/58. Ostlich
und nordlich verlaufen bestehende Entwésserungsgraben, die das auf dem Grundstiick anfallende

Oberflachenwasser aufnehmen und ableiten.

1.5 Planerische Beschreibung

Die Gemeinde Bunde plant die Erweiterung des Gewerbegebiets Bunde-West. Die Gesamtflache
umfasst ca. 41.391 m®. Durch die ErschlieBung und Bebauung der bislang unbefestigten Flache steigt
der Versiegelungsgrad im Einzugsgebiet, wodurch sich der Oberflachenabfluss erhdht.

Im Rahmen der Planung ist vorgesehen, das anfallende Oberflachenwasser zentral zu erfassen,
zurlickzuhalten und anschlieBend gedrosselt in den dstlich verlaufenden Graben abzuleiten. Ziel ist es,
das vorhandene Entwésserungssysiem hydraulisch nicht zu Uberlasten und gleichzeitig eine
ordnungsgemaBe Regenwasserbewirtschaftung gemall den wasserwirtschaftlichen Anforderungen
sicherzustellen.

Im siidostlichen Bereich des Plangebiets ist hierflr ein Regenrlickhaltebecken vorgesehen. Das
gesammelte Niederschlagswasser wird dort zwischengespeichert und anschlieBend Uber eine
Drosseleinrichtung mit definiertem Abfluss in den vorhandenen Vorfluter abgeleitet.

Im Zuge der technischen Planung werden zudem die Qualitdt und mogliche Belastungen des anfallenden
Niederschlagswassers untersucht, Ergibt sich ein Behandlungsbedarf (z. B. durch erhdhte Feststoff-
oder Schadstoffeintrdge von  Verkehrsflachen), werden geeignete MaBnahmen  zur
Regenwasserbehandlung vorgesehen.

1.6 Verwendete Unterlagen

= Bebauungsplan Nr. 02.42 Erweiterung Gewerbegebiet Bunde-West", Ortschaft Bunde.
Stand: 10.2024
®  (Geotechnischer Bericht, rasteder erdbaulabor GmbH & Co. KG, Stand: 23.05.2025
= Niedersachsische Umweltkarten des Niedersachsischen Ministeriums fir Umwelt, Energie und

Klimaschutz.

IST IngenieurbUro fir StraBen- und Tiefbau Tiardes - Rolfs - Titsch PartG mbB Seite 2von 8



Gemeinde Bunde: OEK Erweiterung Gewerbegebiet Bunde-West PNr. 2821

2. Oberflachenentwasserung

2.1 Allgemeines
Ein wesentliches Anliegen moderner Siedlungsentwasserung ist es, Niederschlagswasser von
befestigten Flachen weitesigehend in den naturlichen Wasserkreislauf zurlickzufiihren.

Niederschlagswasser sollte moglichst am Ort des Anfalles entsorgt werden. GemaB dem
Wasserhaushaltsgesetz ist eine Regenwasserversickerung allen anderen Entsorgungsvarianten
vorzuziehen. Hierdurch wird eine Grundwasserneubildung gefordert.

Ist eine Versickerung des Niederschlagswassers nicht moglich bzw. gestattet, so ist eine geregelte
Ableitung, Rickhaltung und Behandlung vorzusehen.

2.2 Prifung Versickerung

Gem&B des Arbeitsblattes DWA-A 138 erfolgte die Uberpriifung der Umsetzbarkeit einer
entwésserungstechnischen Versickerung. Folgende Punkte wurden dabei berlicksichtigt und untersucht
(siehe Anhang B).

Grundwasserflurabstand

Gemal DWA-A 138 soll der Abstand zwischen der Sohle einer Versickerungsanlage und dem mittleren
hdchsten Grundwasserstand mindestens 1,0 m betragen.

im Planungsgebiet wurde im Mai 2025 durch die rasteder erdbaulabor GmbH & Co. KG ein
Bodengutachten erstellt. In offernen Bohrldchern wurde Stau- bzw. Schichtenwasser im Klei in einer Tiefe
von 0,9 m bis 1,6 m unter Gelandeoberkante angetroffen. Dies entspricht etwa -1,10 m bis -1,61 m NHN.

Gleichzeitig stehen gering durchléssige, schluffig geprégte Bodenschichten an. Aufgrund der geringen
Durchlassigkeit der Bdden und des unzureichenden Abstands zum Grundwasser ist eine Versickerung
des Niederschlagswassers am Standort nicht moglich.

Bodenbelastung

Bodenbelastungen, wie bspw. Altablagerungen, konnen entweder zum Versagen oder zu spezifischen
Anforderungen an die bauliche Ausfuhrung der Versickerungsanlage fihren.

Im Plangebiet ist davon auszugehen, dass keine Altlasten vorhanden sind.

Wasserschutzgebiet

Das Versickern von gesammelten Niederschlagswasseristin den Zonen lund Il der Wasserschutzgebiete
i.d.R. nicht zulassig.

Anhand der Umweltkarten des Niederséachsischen Ministeriums fir Umwelt, Energie und Klimaschutz ist
bekannt, dass das Planungsgebiet nicht im Bereich eines Trinkwasserschutzgebietes liegt.
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Gemeinde Bunde: OEK Erweiterung Gewerbegebiet Bunde-West PNr. 2821

Beschaffenheit des Untergrundes

im Bereich des geptanten ErschlieBungsgebiets steht unter einer 15 bis 50 cm méchtigen
Oberbodenschicht aus sandigem, humosem Schluff natlrlich gelagerter Klei aus feinsandigem, tonigem
Schluff an. Im Bereich der geplanten ErschlieBungsstraBe sowie im westlichen ErschlieBungsbereich
wird der Klei ab Tiefen von etwa 1,1 m bis 1,8 m unter Geladndeoberkante von Torfschichten unterlagert.
Die Méchtigkeit der Torfschichten nimmt in westlicher Richtung von etwa 0,1 m bis 1,1 m zu. Unterhalb
der Torfschichten folgt stark mittelsandiger Feinsand, der bisin eine Tiefe von 4,5 m bzw. bis zur Endteufe
von 5,0 m unter Gelandeoberkante ansteht. Im Bereich der Bohrungen BS 12 bis BS 14 wird der Feinsand
von Lauenburger Ton unterlagert.

Aufgrund der im Gutachten festgestellten Bodenschichten aus Klei, Torf und bereichsweise Lauenburger
Ton sowie des bereits ab etwa 0,9 m unter Gelandeoberkante angetroffenen Schichtenwassers ist eine
Versickerung des Niederschlagswassers am Standort nicht moglich.

2.3 Regenrickhalteraum

Zur Rilckhaltung des im Plangebiet anfallenden Niederschlagswassers ist ein entsprechendes
Speichervolumen vorzusehen. Hierzu wird ein Regenrlickhaltebecken angeordnet, in dem das
anfallende Niederschlagswasser zwischengespeichert wird. Eine Versickerung in den Untergrund ist
ausgeschlossen. Das erforderliche Rickhaltevolumen wird im stiddstlichen Bereich des Plangebiets in
Form eines offenen Regenriickhaltebeckens bereitgestellt. Die gedrosselte Ableitung erfolgt Uber eine
Drosseleinrichtung in den Ostlich verlaufenden Graben.

Bemessungsparameter

Die Dimensiconierung des Regenruckhalteraums erfolgt in tabellarischer Form nach dem Arbeitsblatt
DWA-A 117 ,,.Bemessung von RegenrlickhalterGumen® (Ausgabe April 2012).

Folgende Parameter werden bei der Bemessung verwendet:

Angeschlossene Flachen
Die Bemessung der Riickhaltung erfolgt flr das beschriebene Plangebiet. Das Planungsgebiet umfasst
eine befestigte Flache von ca. 2,48 ha. Fir die befestigte Fliche wurde ein gesamter mittlerer

Abflussheiwert von WYm,b =0,86 (Anhang D) bestimmt.
Drosselabfluss

FUr die Einleitung in die weitere Vorflut wird vom Landkreis Leer eine mittlere Drosselabflussspende von
2,50 /{s*ha) zugelassen.

FlieBzeit t;

Es wird eine FlieBzeit von ty= 15 min fir die Berechnung des Ruckhaltevolumens angesetzt.
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Zuschlagsfaktor f,

Das Ergebnis wird nach Tabelle 2 des Arbeitshlattes DWA A 117 mit dem Zuschlagsfaktor f, = 1,15
multipliziert. Dies entspricht einem mittlerem Risikomaf in Hinblick auf eine Unterbemessung des
Rlckhaltevolumens.

Regenhaufigkeit n

Das erforderliche Beckenvolumen wird mit einer Haufigkeit von n = 0,1 a™' bemessen. Dies entspricht
statistisch einer Flllung des Regenrlickhaltebeckens bis zum maximalen Bemessungsstau innerhalb
eines Zeitraums von 10 Jahren.

Regenreihen

Die Niederschlagshthen ergeben sich aus dem KOSTRA-Atlas des DWD (Deutscher Wetterdienst). Es
wird der aktuelle KOSTRA-Atlas, KOSTRA-DWD-2020 4.2.2 von 2023 verwendet. Die Regenreihen sind im
Anhang A aufgeflihrt. Pa die dort angegebenen Werte fiir Planungszwecke herangezogen werden, sind
die Niederschlagshdhen bzw. die Niederschlagsspenden in Abhangigkeit mit einem entsprechenden
Toleranzbetrag zu berlicksichtigen.

2.3.1 Bemessung des Regenrlickhalteraums

Die Dimensionierung des Regenrlickhaltebeckens erfolgte gemaB dem Arbeitsblatt DWA-A 117. Die
Berechnungsergebnisse sind in tabellarischer Form in den Anhéangen E und F dargestellt. Fiir das
10-jahrliche Bemessungsregenereignis wurde ein erforderliches Riickhaltevolumen von 1.053 m®

ermittelt.

Das Regenrlckhaltebecken ist im sudéstlichen Bereich des Plangebiets angeordnet und weist eine
Lange von ca. 92,00 m sowie eine Breite von ca. 15,00 m auf. Um das Regenrlickhaltebecken ist ein
5,00 m breiter RAumstreifen vorgesehen. Dieser dient der Unterhaltung, Kontrolle und Zuganglichkeit des
Beckens sowie der Durchfihrung erforderlicher Pflege- und Rdumarbeiten.

Der Dauerstau liegt zwischen =1,170 m NHN und -0,81 m NHN. Die darliberliegende Speicherlamelle
reicht von —=0,81 m NHN bis zum maximalen Speicherstand von +0,20 m NHN. Die Oberkante des
Regenruckhaltebeckens liegt bei +0,50 m NHN. Damit ist ein Freibord von 0,30 m vorhanden.

Das nutzbare Speichervolumen ergibt sich aus der Differenz zwischen dem Fillvolumen beim maximalen
Speicherstand von +0,20 m NHN und dem Fiillvolumen beim Dauerstau von -0,81 m NHN. Das geplante
Regenriickhaltebecken stellt ein Speichervolumen von ca. 1.058 m® bereit und deckt damit das
rechnerisch erforderliche Riickhaltevolumen von 1.053 m® ab.

Die Entleerung des Beckens erfolgt uber einen Tauchwandschacht und einen nachgeschalteten
Drosselschacht.

2.4 Drosselbauwerk

Das Entwasserungskonzept sieht vor, dass das gesamte im Plangebiet anfallende Oberflachenwasser
im vorgesehenen Rickhaltesystem erfasst, zwischengespeichert und anschlieBend gedrosselt in den
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bestehenden Ostlich verlaufenden Graben abgeleitet wird. Ziel ist es, Abflussspitzen zu minimieren und
das nachgelagerte Entwésserungssystem vor Uberlastungen zu schiitzen.

Die detaillierte Bemessung und technische Ausgestaltung der Drosseleinrichtung einschlieBlich einer
funktionssicheren Notlberlaufmoglichkeit zur Ableitung bei Starkregen- oder Extremereignissen, erfolgt
im Rahmen der weiteren Planungsphasen. Dabei werden sowohl hydraulische Nachweise als auch
konstruktive Anforderungen berlcksichtigt und in die Genehmigungs- und Ausflhrungsplanung
eingebunden.

2.5 Niederschlagswasserbehandlung

Mit Datum Dezember 2020 ist das Arbeitsblatt DWA-A 102/BWK-A 3 ,,Grundséatze zur Bewirtschaftung
und Behandiung von Regenwetterabflissen zur Einleitung in Oberflachengewasser® erschienen. Im
Oktober 2021 wurde bereits eine korrigierte Fassung der DWA-A 102/BWK-A 3 verdffentlicht. Die
Richtlinie wurde gemeinsam von der Deutschen Vereinigung flir Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall
e. V. (DWA) und dem Bund der Ingenieure flr Wasserwirtschaft, Abfallwirtschaft und Kulturbau e. V.
{(BWK) verfasst. Die DWA-A 102/BWK-A 3 lost das bisherige Arbeitsblatt ATV-A 128 ,Richtlinien fur die
Bemessung und Gestaltung von Regenentlastungsanlagen in Mischwasserkanalen” sowie das Merkblatt
DWA-M 153 ,Handlungsempfehlung zum Umgang mit Regenwasser® in Bezug auf die Einleitung in
Oberflachengewasser ab.

Das Arbeitsblatt DWA-A 102 widmet sich dem Gewasserschutz mit Fokussierung auf
niederschlagsbedingte Siedlungsabflisse und ihre Einleitung in oberirdische Gewdasser. Demnach
mussen Stoffeintrage durch Niederschlagswasser von belasteten, verschmutzten Flachen vermieden
bzw. begrenzt werden. Zielist es, die Feststoffe, welche sich im Niederschlagswasser von verschmutzen
Flachen befinden, vor Einleitung in oberirdische Gewasser abzuscheiden. Zur Feststellung des
Feststoffaufkommens wird gemal DWA-A 102/BWK-A 3 eine Bewertung des Niederschlagswassers
durchgefihrt. Wie stark das Niederschlagswasser an einer Einleitstelle verschmutzt ist, hdngt von der
Herkunft des Niederschlagswassers und den dort charakteristischen Belastungsquellen ab.
AnschlieBend folgt eine Prifung bei der ermittelt wird, ob eine Behandlung des Niederschlagswassers
notwendig ist. Bei Uberschreiten des zuldssigen Feststoffgehaltes, ist eine entsprechende Behandlung

des Niederschlagswassers erforderlich.

Eine erste vorlaufige Bewertung des anfallenden Niederschlagswassers von den befestigten Flachen
wurde durchgefuhrt. Dabei wurden alle an das Kanalsystem angeschlossenen befestigten Flachen
hinsichtlich ihrer Nutzung Uberschlagig bewertet. Es ist davon auszugehen, dass durch die neu
versiegelten Flachen des Gewerbegebiets relevante Belastungen des Niederschlagswassers bzw. des
Gewassers entstehen. Der maximal zulassige flachenspezifische Stoffeintrag von 280 kg/(ha*a) wird
Uberschritten, sodass aus derzeitiger Sicht eine Einleitung in ein oberirdisches Gewdasser nur mit
zusatzlicher Behandlungsanlage maoglich ist (siehe Anhang G).
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3. Schmutzwasserentwasserung

3.1 Allgemeines

Neben der Planung der Oberflachenentwésserung ist im Rahmen der ErschlieBungsplanung auch die
Schmutzwasserbeseitigung flir das im Plangebiet anfallende hausliche Schmutzwasser zu
berlicksichtigen. Die Schmutzwasserentsorgung ist dabei nicht Bestandieil  des
Oberflachenentwasserungskonzepts, weist jedoch durch die Lage und HohenfUhrung der
Leitungssysteme enge rdumliche und technische Verknipfungen mit der Oberflachenentwéasserung auf.

Im nordwestlichen Bereich des Plangebiets befindet sich im Bereich der StraBe ,Bunde-West” ein
bestehender Schmutzwasserkanal mit einem vorhandenen Anschlusspunkt, Uber den eine zukiinftige
Anbindung des Plangebiets an das vorhandene Schmutzwassersystem grundséatzlich moglich ist.

Die weitere Schmutzwasserableitung innerhalb des Plangebiets sowie die genaue Festlegung der
Leitungsfuhrung und Anschlusshohen sind im Zuge der weiteren ErschlieBungsplanung mit dem
zustandigen Entsorgungstrager abzustimmen.

4. Zusammenfassung

Im Rahmen der Erweiterung des Gewerbegebiets Bunde-West wurde ein
Oberflachenentwéasserungskonzept erstellt. Ziel der Planung ist es, das im Plangebiet anfallende
Niederschlagswasser schadlos abzuleiten, zurlckzuhalten und die bestehende Vorflut hydraulisch nicht

Zu Uberlasten.

Eine Versickerung des Niederschlagswassers ist aufgrund der vorhandenen Boden- und
Grundwasserverhaltnisse nicht mdglich. Im Untersuchungsbereich stehen Uberwiegend gering
durchlassige Bodenschichten aus Klei, Torf und bereichsweise Lauenburger Ton an. Zudem wurde
bereits in geringer Tiefe Schichtenwasser festgestellt, sodass die erforderlichen Voraussetzungen flr
eine Versickerung nicht gegeben sind.

Die Entwéasserung des Plangebiets erfolgt daher (ber ein Regenrlckhaltebecken im sudéstlichen
Bereich des Plangebiets. Das anfallende Niederschlagswasser wird dort zwischengespeichert und
anschlieBend Gber eine Drosseleinrichtung mit begrenztem Abfluss in den &stlich verlaufenden Graben
eingeleitet. Flr das 10-jahrliche Bemessungsregenereignis wurde ein erforderliches Riickhaltevolumen
von ca. 1.053 m® ermittelt. Das geplante Regenriickhaltebecken stellt mit einem Speichervolumen von
ca. 1.058 m°® ausreichend Rickhalteraum zur Verfligung.

Zusétzlich wurde eine erste Bewertung der Niederschlagswasserbelastung gemai DWA-A 102/BWK-A 3
durchgeflihrt. Aufgrund der geplanten gewerbiichen Nutzung und der damit verbundenen Versiegelung
ist eine Belastung des Niederschlagswassers nicht auszuschlieBen. Die Bewertung zeigt, dass eine
Einleitung in das oberirdische Gewasser voraussichtlich nur mit  einer zusatzlichen
Regenwasserbehandlung moglich ist.
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Die  zuklinftige  Schmutzwasserentsorgung ist nicht Bestandteil des  vorliegenden
Oberflachenentwasserungskonzepts. Im nordwestlichen Bereich des Plangebiets besteht jedoch
grundsétzlich die Mdglichkeit eines Anschlusses an das verhandene Schmutzwassersystem. Die weitere

Planung der Schmutzwasserableitung erfolgt im Rahmen der weiteren ErschlieBungsplanung in
Abstimmung mit dem zustandigen Entsorgungstriger.

Aufgestellt: B. Eng. Marina Donker

Schortens, Juli 2026

«
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Dipl.-Ing. (FH) Horst Rolfs B. Eng. Marten Ohmstede Z/
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Gemeinde Bunde: OEK Erweiterung Gewerbegebiet Bunde-West PNr.: 2821
ANHANG B - UBERPRUFUNG VERSICKERUNG GEMAR DWA-A 138
Auftraggeber: Gemeinde Bunde
Projektbezeichnung: OEK Erweiterung Gewerbegebiet Bunde-West
Projektnummer: 2821
1 2 3 4
el e Versmkeru.r.lg .|st potenziell Versmkerur.lg ist nicht
moglich moglich
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Abstand Sohle
Verisckerungsanlage zum
@Xj2isi\NoXUuaF@®

Abstand Sohle
Verisckerungsanlage zum
@Xj2isi\\oXUlaF@®

Abstand Sohle
Verisckerungsanlage zum
Grundwasser (MHGW) < 0,
m.

keine Altlasten im Boden

Ortlich begrenzte Altlasten
liegen in der Nahe vor. Die
Mobilisierung der Altlasten durc
die entwéasserungstechnische
Versickerung ist
unwahrscheinlich.

Altlasten liegen im Boden
vor; es besteht die Gefahr
der Mobilisierung der
Altlasten durch die
entwasserungstechnische
Versickerung.

kein Trinkwasserschutzgebiet

Trinkwasserschutzgebiet liegt
vor; Risiko einer Verschmutzun
durch die Versickerungsanlage
ist sehr gering
(Einzelfallbetrachtung)

Trinkwasserschutzgebiet
liegt vor; Risiko einer
Verschmutzung durch die
Versickerungsanlage ist
hoch/nicht
vernachlassigbar.

kfi®6XeUwsUgUPO

ki ®6 Xe U tUnrtupddeo
Anschluss an durchlassige
Bodenschichten oder eine
gedrosselte Ableitung ist
maoglich

ki ® 0 X e U tUnidupd) P
der Anschluss an
durchlassige
Bodenschichten oder eine
gedrosselte Ableitung ist
nicht moglich. (Ausnahme
breitflichiae Versickeruna)

Eine geotechnische Geféhrdug
im Projektgebiet (z.B.
Bodenverflussigung,
Quellbdden, Unterspiilungen,
Karstgebiete) durch die
Versickerungsanlage ist
ausgeschlossen.

Eine geotechnische Gefahrdug
im Projektgebiet (z.B.
Bodenverflissigung,
Quellbdden, Unterspulungen)
sind im néheren Umfeld
moglich, aber nicht am Standor
der Versickerungsanlage.

Eine geotechnische
Gefahrdug wie z.B.
Bodenverflussigung,
Quellbéden,
Unterspllungen liegen am
Standort vor.

Mindestabstande zu
Gebauden/Baugruben und
sonstige bauliche Strukturen
sind einzuhalten/ unkritisch.

Mindestabstande zu
Gebauden/Baugruben und
sonstigen baulichen Strukturen
sind nicht einzuhalten;
bautechnische Sicherungen sin
moglich (z.B. weilRe oder

schwarze Wanne)

Mindestabstande zu
Gebauden/Baugruben und
sonstigen baulichen
Strukturen sind nicht
einzuhalten; bautechnische
Sicherungen sind nicht
moglich.




Gemeinde Bunde: OEK Erweiterung Gewerbegebiet Bunde-West PNr.: 2821

Der Standort der

. L Hangrutschung oder
Versickerungsanlage liegt in de ¢ g

Wasseraustritt des

Der Standort der N&ahe eine Hangs. ifiltrierten

Il | Versickerungsanlage liegt nicht| [llj |Hangrutschung oder [ | .
. R . . o Oberflachenwassers an
in der Nahe eine Hangs Wasseraustritt des infiltrierten

einem Hang sind

Oberflachenwassers an einem e
wahrscheinlich.

Hang sind unwahrscheinlich.

Eine Versickerung von Wenn eine oder mehrere Kriterien

= Oberflachenabflissen ist dieser Kategorie zutreffen, sind .

<) et - . . Wenn eines der oben

el grundsatzlich mdéglich, wenn alle de technische und planerische . . e
5] L . aufgefihrten Kriterien zutrifft, is
¥l oben genannten Kriterien zutreffer MaRnahmen durch die . ;

N . eine Versickerung von

1) und durch Fachgutachten Fachplanenden aufzuzeigen und gq . . :

) . . . . . . Oberflachenabfliissen nicht
'=ll nachgewiesen sind. Ist ein Kriteriur mit der zusténdigen Sulissi

=l nicht erfillt sind die entsprecehnde Genehmigungsbehdrde g

Kriterein nach Spalte 3 zu prtfen. abzustimmen.
Ergebnis : .
Versickerung ist nicht

Uberprufung der Umsetzbarkeit entwasserungstechnischer Versickert mdglich
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Gemeinde Bunde: OEK Erweiterung Gewerbegebiet Bunde-West PNr. 2821

ANHANG C - UBERSICHT FLACHENNUTZUNG

Auftraggeber: Gemeinde Bunde
Projektbezeichnung:  OEK Erweiterung Gewerbegebiet Bunde-West
Projektnummer: 2821

Flachentyp m2 ha
Einzugsgebietsflache, A 41.391 4,139
befestigte Flache des Einzugsgebietes; A 25,531 2,553
nicht befestigte Flache des Einzugsgebietes; 4 15.860 1,586
kanalisierte Einzugsgebietsflache 33.337 3,334
befestigte kanalisierte Einzugsgebietsflacheg 4 24.810 2,481
nicht befestigte kanalisierte Einzugsgebietsflacheg 4y, 8.527 0,853

offentliche Verkehrsflache

Gesamtflache 31.957 3,196
Gesamtflache, befestigt 23.430 2,343
Gesamtflache, unbefestigt 8.527 0,853
Flache GE 1 11.883 1,188
Grundflachenzahl B-Plan 0,7

befestigte Flache GE1 8.318 0,832
unbefestigte Flache GE 3.565 0,356
Flache GE 2 10.600 1,060
Grundflachenzahl B-Plan WA 2 0,8

befestigte Flache GE 2 8.480 0,848
unbefestigte Flache GE 2 2.120 0,212
Flache GE1 9.474 0,947
Grundflachenzahl B-Plan GE 1 0,7

befestigte Flache GE 1 6.632 0,663
unbefestigte Flache GE 1 2.842 0,284

Gesamtflache - -
Fahrbahn - _
Grunflachen
Gesamtflache 7.333 0,733
Teilflache (inkl. Raumstreifen) 7.333 0,733
Gesamtflache 2.102 0,210
Graben 722 0,072
Rickhaltebecken 1.380 0,138
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Gemeinde Bunde: OEK Erweiterung Gewerbegebiet Bunde-West

ANHANG D - BESTIMMUNG ABFLUSSBEIWERTE GEMAR DWA-A 117

Auftraggeber:
Projektbezeichnung:

Projektnummer: 2821

Gemeinde Bunde
OEK Erweiterung Gewerbegebiet Bunde-West

GesamtgroRRe des kanalisierten Einzugsgebiets:(A

33.337 m2

PNr. 2821

Ebene 1 Ebene 2 Ebene 3 Ebene 4
FlaEhentyD Anteil FlaehentyD Anteil a. d. Obergr. et Anteil a. d. Obergr. Flachentyp Apﬂuss— Anteil a. d. Obergr.
proz. absolut proz. absolut proz. absolut beiwert (y) proz. absolut
Dachflache 47,2 % 11.715 m? |Schragdach 100 % | 11.715 m?2 [Metall, Glas, Schiefer, Faserzement 0,95 100 % 11.715m2 | 11129
Ziegel, Dachpappe 0,90 0% 0 m? 0
Restwert (muss 0 % sein) 0 %
Flachdach 0% 0 m? |Metall, Glas, Faserzement 0,95 0 % 0 m2 0
Dachpappe 0,90 0 % 0 m2 0
Kies 0,70 0 % 0 m2 0
Restwert (muss 0 % sein) 100 %
Griindach 0% 0 m? [humisiert < 10 cm Aufbau 0,50 0 % 0 m?2 0
befestigte kanalisierte humisiert > 10 cm Aufbau 0,30 0 % 0 m2 0
. . . 74,4 %| 24.810 m?
Einzugsgebietsflache, Ay _ .
' Restwert (muss 0 % sein) 0 % Restwert (muss 0 % sein) 100 %
Stral3en, Wege, Platze (flach) 47,2 % 11.715m? Asphalt, fugenloser Beton 0,90 0% 0 m? 0
Pflaster mit dichten Fugen 0,75 100 % 11.715m? 8786
fester Kiesbelag 0,60 0% 0 m? 0
Pflaster mit offenen Fugen 0,50 0% 0 m? 0
lockerer Kiesbelag, Schotterrasen 0,30 0% 0 m? 0
Verbundsteine mit Fugen, Sickersteine 0,25 0% 0 m2 0
Rasengittersteine 0,15 0% 0 m? 0
Restwert (muss 0 % sein) 0 %
Regenriuckhaltebecken 5,6 % 1380 mz Wasseroberflache 1,00 100 % 1380 m? 1380
Restwert (muss 0 % sein) 0,0 % Restwert (muss 0 % sein) 0 %
Boschungen, Bankette und GraQ 0 % 0 mz2 toniger Boden 0,50 0% 0 m? 0
mit Regenabfluss in das Lehmiger Sandboden 0,40 0 % 0 m? 0
nicht befestigte Entwasserungssystem Kies und Sandboden 0,30 0% 0 m2 0
_ kanalis.ierte ) 256 9%| 8527 me Restwert (muss 0 % sein) 100 %
Einzugsgebietsflache,
A& kb Garten, Weiden und Kulturland | 100 % 8.527 mz flaches Gelande 0,05| 100 % 8.527 m2 426
mit Regenabfluss in das steiles Gelande 0,20 0 % 0 m?2
Entwéasserungssytem 0
Restwert (muss 0 % sein) 0 % Restwert (muss 0 % sein) 0 %
Ergebnis (mittlere Abflussbeiwerte): undurchlassige Flache (¥, p) 0,86
durchléssige Flache (¥, nb) 0,05
Mittelwert (V) 0,65
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Gemeinde Bunde: OEK Erweiterung Gewerbegebiet Bunde-West PNr. 282:

ANHANG E - BESTIMMUNG RUCKHALTEVOLUMEN GEMAR DWA-A 117

Auftraggeber: Gemeinde Bunde

Projektbezeichnung: OEK Erweiterung Gewerbegebiet Bunde-West

Projektnummer: 2821

Flache des kanalisierten Einzugsgebietes Ac=| 3,334 ha
befestigte Flache Acp=| 2,481 ha
unbefestigte Flache Acp=| 0,853 ha
mittlerer Abflussbeiwert der befestigten Flache Ymb= 0,86 -
mittlerer Abflussbeiwert der unbefestigten Flache Ym.nb = 0,05 -
Trockenwetterabfluss Qrdaam= 0 I/s
vorgegebene Drosselabflussspende Oprk= 2,50 l/(s*ha)
vorgegebene Uberschreitungshaufigkeit 0,1 1/a

2. Ermittlung der fur die Berechnung maf3gebenden "undurchléssigen” Flache A :
Au = &,b * ym,b+AE,nb *Ym,nb
3. Ermittlung der Drosselabflussspenden:

QDr,max = q)r,k * AE,k QDr,max= 8133 I/s
qu,R,u = (Qr - QI',d,al\/D / AJ qu,R,u: 3-84 I/(S*ha)
4 g ae a\e de JSia O A

mit der Flie3zeit t= 15 min
und der Haufigkeit n= 0,10 1/a
ergibt sich nach den Formeln des Anhangs B der Abminderungsfaktor fa=| 0,996

5. Festlegung des Zuschlagsfaktors f ;:

Der Zuschlagsfaktor wird gewdahlt fiir ein mittleres RisikomaR zu T

6. Anwendung von Gleichung 2 fiir ausgewahlte Dauerstufen:
Vs,u = (E)n B q)r,R,u) *D* E * fA * 0106

120 31,7 44,0 21,0 53,2 3.8 49,4 407
180 52 32,6 20,0 39,1 3,8 358 436
240 37,8 26,3 19,0 31,3 3.8 27,5 453
360 41,8 19,4 18,0 22,9 3,8 19,1 471
540 46,2 14,3 18,0 16,9 3.8 13,1 485
720 49,6 11,5 17,0 13,5 3,8 9,7 478
1080 54,8 8,5 17,0 99 3.8 6,1 450
1440 58,9 6,8 18,0 8,0 3,8 4,2 412
2880 69,9 4,0 19,0 4,8 3.8 1,0 190
4680 77,2 3,0 21,0 3,6 3,8 -0,2 77
5760 82,9 2,4 22,0 28 3.8 -0,9 -372
Groltwert bei 540 min Erforderliches spezifisches Volumen V,, = 485 m3/ha

Bestimmung des erforderlichen Riickhaltevolumens nach Gleichung 3:

vev,ra=_ ] | 485mhatfpizha || v 1058 me

Entleerungszeit des Beckens
te= Vort / Qormax= 1.053m3/ |[(8,33/1000 * 60 * 60)
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Gemeinde Beunde: OEK Erweiterung Gewerbegebiet Bunde-West PNr. 2821

ANHANG F - ABMESSUNG RUCKHALTEEINRICHTUNG (BECKEN / GRABEN)

Auftraggeber: Gemeinde Bunde
Projektbezeichnung: OEK Erweiterung Gewerbegebiet Bunde-West
Projektnummer: 2821

Volumen des gesamten Regenrtickhaltebeckens

Querschnitt - RRB

a= 92,00 m b= 15,00 m A= 1.380 m? Hohenangaben in mMNHN
al3= 85,60 m bl.3= 8,60 m A= 736 m2
Gesamthohe des Beckens h= 1,60 m GOK 0,50
Bdschungsneigung n= 2,0 V= ie82ms
0,20 UK Freibord
F_
a= 92,00 m b= 15,00 m A= 1.380 m2 hS -0,81 UK Speicherlamelle
al.l= 90,80 m bl.l= 13,80 m A= 1.253 m2 h |
Hohe des Freibord k= 0,30 m n=1.2
Boschungsneigung n= 2,0 V= 395 m3 hD -1,10 UK Dauerstau (Bdschungsneigung)
|

al.l= 90,80 m bl.1= 13,80 m A= 1.253 m?2 Draufsicht
al.2= 86,76 m bl.2= 9,76 m A= 847 mz a
Hohe der Speicheramelle k= 1,01 m
Bdschungsneigung n= 2,0 al.
V ermittelt = 1.058 m3 o o o N ;
Verf= 1.053 m3 I N I
| AUSREICHEND | B N o al. :
o — — — 3 |
o o Qo |
I
| |
al.2= 86,76 m bl.2= 9,76 m A= 847 m2
al3= 85,60 m bl.3= 8,60 m A= 736 m2
Hohe des Dauerstau b= 0,29 m
Bdschungsneigung n= 2,0 V= 229 m3 Lange a = 92,00 m
Breite b = 15,00 m
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Gemeinde Bunde: OEK Erweiterung Gewerbegebiet Bunde-West PNr. 282:

ANHANG G - BEWERTUNG NIEDERSCHLAGWASSER GEMAR DW-A 102

Auftraggeber: Gemeinde Bunde
Projektbezeichnung: OEK Erweiterung Gewerbegebiet Bunde-West
Projektnummer: 2821

Zuteilung und Kategorisierung der Flachen gemafd DWA-A 102

. davon

. Flache Ab,a - - -

Flachentyp Kategorie | Kategorie Il Kategorie IlI
[ha] [ha] TYP [ha] TYP [ha] TYP

Flache GE 1 0,83 0,42 D 0,42 V2 - -
Flache WA 2 0,85 0,42 D 0,42 V2 - -
Flache GE 1 0,66 0,33 D 0,33 V2 - -

Summenwerte: 2,34 1,17 1,17 0,00
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Gemeinde Bunde: OEK Erweiterung Gewerbegebiet Bunde-West PNr. 282:

BEWERTUNG NIEDERSCHLAGSWASSERS GEMAR DWA-A 102

Kategorie | Kategorie Il Kategorie IlI
280,00|kg/(ha*a) 530,00[kg/(ha*a) 760,00[kg/(ha*a)
1,17|ha 1,17|ha 0,00({ha
328,01{kg/a 620,89|kg/a 0,00]kg/a
Re . > A > CA CA
gesamter Stoffabtrag
948,90[kg/a
| flachenspezifischer Stoffabtrag |
| 405,00[kg/(ha*a) |
| Behandlung erforderlich |
» | 0,00[%

| 100,00]% |

¥

erforderlicher Wirkungsgrad |
0,31
31,00[%

¥

| Stoffabtrag nach Behandlung |
| 654,74|kgla |

flachenspezifischer Stoffabtrag nach Behandlung |
| 279,45|kg/(ha*a) |

¥

| Stoffabtrag bei Einleitstelle :

| 654,74|kgla |

flachenspezifischer Stoffabtrag bei Einleitstelle |

kg/(ha*a) |
Behandlungsanlage ausreichend |

Anforderungen der Behandlungsmafl3nahme

erforderlicher Wirkungsgrad

31,00

%

vorhandener Stoffabtrag (pro Jahr) vor Reinigung

948,90

kg/a
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Gemeinde Bunde: OEK Erweiterung Gewerbegebiet Bunde-West PNr. 282:

BEWERTUNG NIEDERSCHLAGSWASSERS GEMAR DWA-A 102

Ausder Kategoriel zugeordnetenFlache (1,17 ha) entsteht ein Stoffabtragvon 328,01 kg pro Jahr.
Ausder der Kategoriell zugeordnetenFlache (1,17 ha) ensteht ein Stoffabtragvon 620,89 kg pro
Jahrund aus der der Kategorielll zugeordnetenFlache (0,00 ha) ensteht ein Stoffabtragvon 0,00

kg pro Jahr.
Aus dem untersuchten Einzugsgebietesultiert ein gesamter Stoffabtragvon 948,90 kg pro Jahr.

Zur Prufungder Behandlungsbediurftigkeitles Oberflachenwasserswird der gesamte Stoffabtrag
[kg/a] durch die befestigte, angeschlossene Flache [ha] dividiert. Daraus resultiert der
flachenspezifische Stoffabtrag [kg/ha*a].

Der vorhandeneflachenspezifische Stoffabtragbetragt 405,00 kg pro ha und Jahr.Die DWA-A
102 gibt einen zulassigenflachenspezifischenStoffabtragvon 280 kg pro ha und Jahrvor. Folglich
ist eine Behandlung erforderlich.

Gemalder DWA-A102 wird angenommen,dass infolge von hohen Starkregenereignisserin Tell
des Niederschlagswassers(BR,U) an der Behandlungsanlagevorbei flie[3t. Somit muss der
Teilstrom,der durch die Behandlungsanlagdliel3t (BR,in)etwas mehr gerinigtwerden, um einen
gewissenPuffer zu schaffen und den nicht behandelten Teilstrom (BR,U)an der Einleitstelle zu
kompensieren.

In diesem Fall wurde angenommen,dass 100,00 % des anfallenden Oberflachenwassersdurch
die BehandlungsanlageflieBen und 0,00 % des anfallenden Oberflachenwassers an der
Behandlungsanlage vorbei fliel3en.

Vom anfallenden Oberflachenwasserder Behandlungsanlagemiissen 31,00 % der Feststoffe
abgeschieden werden. Das gereinigte Oberflachenwasser enthalt einen flachenspezifischer
Stoffabtrag von 279,45 kg pro ha und Jahr.

Hinzu kommt das nicht gereinigte Oberflachenwasserwas die Behandlungsanlageumflief3t.
Daraus resultiert ein gesamter flichenspezifischer Stoffabtrag von 279,45 kg pro ha und Jah
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Regenriuckhaltebecken

Gewerbegebiete/StralRenverkehrsflache
(befestigte Flache nach B-Plan)

Grinbeet

Gehodlzsaum

Bebauungsplan-Grenze

gepl. Regenwasserkanal

vorh. Graben/ Graben entfallt
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